Die Rohstoffsituation Deutschlands und die Rolle der BGR
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Gewinnung und Verarbeitung von Quarzrohstoffen in Deutschland
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* fuf‘r“&‘;rst':cig;sf‘t‘“i”m Die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe ist eine
und Energie technisch-wissenschaftliche Oberbehdrde im Geschéftsbereich des
Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie (BMWi).
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- Aufgaben der BGR

- heimische Rohstoffe

- globale Markte

- marine Rohstoffexploration
- ,, Konfliktrohstoffe*
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Gesellschaftliche Herausforderungen — Auswirkung auf den Rohstoffbedarf:

 Energiewende
CO,-Minderung, spezifischer Rohstoffbedarf, Reduzierung der Importabhangigkeit

» Zukunftssicherung fur den Technologiestandort Deutschland
Basis fur den Wirtschaftsstandort Deutschland, Wettbewerbsfahigkeit auf dem
Weltmarkt, Arbeitsplatze ...

» Sicherung des Lebensstandards
Infrastruktur, Kommunikation, Gesundheit, Wohnen, Mobilitat ...

* Frieden und Stabilitat in Europa und global
internationale Rohstoffkooperationen / Handel, konfliktfreie Rohstoffe ...
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Zustandigkeiten der BGR

Aufgaben gemaR Grundungserlass

» Beratung der Bundesregierung und der deutschen Industrie in allen
geowissenschaftlichen und rohstoffwirtschaftlichen Fragen

* Internationale geowissenschaftliche und Technische Zusammenarbeit

» Geowissenschaftliche Forschung und Entwicklung
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Geschichte

1873
Koniglich-PreuBische
Geologische
Landesanstalt

1941
Reichsamt fur
Bodenforschung

1958
Bundesamt fur
Bodenforschung, Hannover

1975

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und
Rohstoffe
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Organisationsplan der BGR

Prasident (Prof. Dr. Kimpel)

. Unterirdischer
Speicher- und
Wirtschaftsraum

4. Geowissenschaftliche
Informationen, Inter-
nationale Zusammenarbeit

1. Energierohstoffe, 2. Grundwasser und
Mineralische Rohstoffe Boden

e Geochemie der

Rohstoffe

Boden als Ressource —
Stoffeigenschaften und
Dynamik

Geotechnische
Sicherheitsnachweise

» Deutsche Geophysikalische Nutzungspotenziale des Internationale
Rohstoffagentur Erkundung — geologischen Zusammenarbeit
(DERA) Technische Untergrundes
o Mineralogie Geodaten, Geologische
S » Geologie der Geologisch- Informationen,
ﬁ mineralischen Rohstoffe Informationsgrundlagen geotechnische Stratigraphie
3 Grundwasser und Standorterkundung
g » Geologie der Boden Seismologisches
Energierohstoffe, Charakterisierung von Zentralobservatorium,
Polargeologie Grundwasserressourcen Speicher- und Kernwaffenteststopp
— Beschaffenheit und Barrieregesteinen
e Marine Dynamik Gefahrdungsanalysen,
Rohstofferkundung Langzeitsicherheit Fernerkundung

Wissenschaftsbasierte Beratung der Wirtschaft, Politik und Gesellschaft
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Rohstoffarbeiten der BGR

Ziel: Beitrag zur Sicherung der langfristigen
Rohstoff- und Energieversorgung
Deutschlands und zur Verbesserung der
nachhaltigen Nutzung von Rohstoffen

Beratung (Politik, Wirtschaft, Offentlichkeit)

DERA

Phase der Bewertung und Empfehlungen
(Marktanalysen, Potenzialbewertungen, Rohstoffsicherung)

Langjahrige luckenlose Datenbanken

Anwendung von geowissenschaftlichen Methoden
(Explorationsmethoden, Geophysik, Geochemie, ...)

Angewandte Forschung (Zweck- und Vorlaufforschung)
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BGR - nachgeordnete Behorde des BMWi

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

Abteilung IV Industriepolitik

Unterabteilung IV B Rohstoffpolitik

Referate

« IV B1
Grundsatzfragen der Rohstoffpolitik, Bergrecht

* IV B2
Internationale Rohstoffpolitik

IV B3
Kreislauf- und Wasserwirtschaft, Energiesteuerung

- IV B4
Bauwirtschaft und Ressourceneffizienz

« [lVB5
Mineralische Rohstoffe und Geowissenschaften, Fachaufsicht BGR
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BGR und Staatliche Geologische Dienste Deutschlands

Landesamt fur Landwirtschatft,
Umwelt und landliche Raume
(Schleswig-Holstein)

Landesamt fur Umwelt, Naturschutz
und Geologie (Mecklenburg-
Vorpommern)

Geologisches
Landesamt (Hamburg)

Geologischer Dienst
Nordrhein-Westfalen

Landesamt fir Bergbau,
Energie und Geologie
(Niedersachsen)

Geologischer Dienst
fr Bremen

Senatsverwaltung fur
Stadtentwicklung und
Umwelt (Berlin)

Landesamt fir Geologie
und Bergwesen
(Sachsen-Anhalt)

Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe
(Brandenburg)

Landesamt fir Umwelt-
und Arbeitsschutz
(Saarland)

Landesamt fur Geologie
und Bergbau
(Rheinland-Pfalz)

Hessisches Landesamt
fur Naturschutz, Umwelt
und Geologie

Thiringer Landesanstalt
fir Umwelt und Geologie

Sachsisches Landesamt
fur Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie

Regierungsprasidium Freiburg Landesamt fiir
Geologie, Rohstoffe und Bergbau
(Baden-Wirttemberg)

Bayerisches Landesamt
fur Umwelt

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe

v

Rohstoffwirtschaftliche und geowissenschatftliche
Beratung der Bundesregierung

Information und Beratung der deutschen
Wirtschaft, Rohstoffexploration einschlie3lich
Meeresforschung

Technische Zusammenarbeit mit
Entwicklungslandern

Internationale geowissenschaftliche Zusammen-
arbeit, einschlief3lich Polarforschung und
Kartenwerke

Geowissenschaftliche Forschung und Entwicklung

4

Huter und Wachter der geologiscr'\en Flachen- und Raumdaten

v

Originaidaten

->
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Deutsche Rohstoffstrategie 2010

* Bekampfung von Handelshemmnissen und | 3

fiir Wirtschaft

Wettbewerbsverzerrungen S,

« MalRnahmen zur Diversifizierung von
Rohstoffbezugsquellen

 Heimische Rohstoffe

» Rohstoffeffizienz, Materialeffizienz
* Recycling
» Rohstoffe in der Wertschopfungskette

e FOrderung der Aus- und Weiterbildung
auslandischer Fach- und Fuhrungskréafte

« Institutionelle Starkung (DERA, HIF)

I Rohstoffstrategie

der Bundesregierung
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- Aufgaben der BGR

- heimische Rohstoffe

- globale Markte

- marine Rohstoffexploration
- ,, Konfliktrohstoffe*
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Deutschland ist ein rohstoffreiches Land!

Karte der Bodenschatze der
Bundesrepublik Deutschland
(MaRstab 1 : 1 000 000)

o Liefert flr das gesamte
Bundesgebiet Informationen zur
raumlichen Verteilung von
mineralischen Rohstoffen und
Energierohstoffen

» Herausgegeben von der BGR in
Zusammenarbeit mit den SGD

« Erhaltlich in digitaler und gedruckter
Form (www.geoshop-hannover.de)
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Rohstoffproduktion in Deutschland 2014

Produktion von mineralischen Rohstoffen in Deutschland nach Wert

(Angaben in Mio. €)
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Rohstoffproduktion in Deutschland 2014

Produktion von mineralischen Rohstoffen in Deutschland nach Menge
(Angaben in 1.000 t soweit nicht anders gekennzeichnet)
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Produktion von Industriemineralen, Steinen und Erden
in Deutschland im Jahr 2014
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Gesamtproduktion rund 579 Mio. t, das entspricht 7,1 t pro Einwohner
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Steinsalz, Siedesalz und Industriesole in Deutschland

Verwertbare Forderung (2014): 15,0 Mio. t
Hauptforderlander: < Niedersachsen (30 %)

» Sachsen-Anhalt (25 %)

* Nordrhein-Westfalen (22 %)

» Baden-Wdrttemberg (17 %)
Deutschland an Platz 4 in der Weltproduktion

Foto: © Siidwestdeutsche Salzwerke AG
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Kalisalz in Deutschland

Verwertbare Forderung (2014): 3,8 Mio. t K,O
Hauptforderlander: < Hessen (45 %)

» Sachsen-Anhalt (34 %)

Deutschland an Platz 5
in der Weltproduktion
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Kaolin und Quarzsand in Deutschland

Produktion (2014): 10,0 Mio. t Quarzsand/-kies
1,1 Mio. t Kaolin (Produkte)

Hauptforderlander (Kaolin):

* Sachsen (56 %) -~
 Bayern (34 %) -

Deutschland an Platz 8
in der Weltproduktion
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EU-Produktion ausgewahlter Industrieminerale (2012)

Anteil der EU-Staaten an der | GroRter Rohstoffproduzent

Weltrohstoffproduktion (%) in der EU
Feldspat 28,6 Italien 62,7
Perlit 26,2 Griechenland 84,5
Kaolin 23,5 Deutschland 54,0
Steinsalz 18,7 Deutschland 29,0
Talk 16,6 Frankreich 37,3
Diatomit 14,7 Déanemark 33,7
Bentonit 14,6 Griechenland 49,5
Kali 13,1 Deutschland 76,6
Glimmer 10,2 Frankreich 53,5
Magnesit 9,9 Osterreich 40,0
Gips-/Anhydritstein 8,1 Spanien 30,3
Flussspat 3,3 Spanien 45,9
Baryt 0,9 Deutschland 47,3
Graphit 0,6 Rumanien 95,2

In rot: kritische Rohstoffe nach CRM-Studie der EU 2014
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Situation fur Deutschland — Eigenversorgung & Importe

Sonstige 2% Erneuerbare
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Schiefergas und -ol in Deutschland
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Quelle BGR 2016
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Schiefergas und -ol in Deutschland — Ressourcen

A Erdol [Mill. 1] B Erdgas [Mrd. m?]
0 200 2000 3000 4000 0 2000 6000 8000
| | \\\\‘ | | | | | \\\l |

Schieferdl In-Place Schiefergas In-Place

1000 - 5000 m 1000 - 5000 m i

500 - 5000 m 500 - 5000 m .

Technisch forderbar Technisch forderbar

1000 - 5000 m 1000 - 5000 m
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164 Pos 2030 r9s

500 - 5000 m

221 Pes

500 - 5000 m
380 Pos

2340 pos

113

2,6

konv. Ressourcen 2013

konv. Reserven 2013

Jahresverbrauch 2013

Jahresforderung 2013

konv. Ressourcen 2013
inkl. tight gas
konv. Reserven 2013

91 Jahresverbrauch 2013

11 Jahresforderung 2013

Quelle: BGR 2016
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- Aufgaben der BGR

- heimische Rohstoffe

- globale Markte

- marine Rohstoffexploration
- ,, Konfliktrohstoffe*
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Importabhangigkeit Deutschlands im Jahr 2014

100%

Exportmenge im Verhéltnis zum Verbrauch

Selbstversorgungsgrad

Importanteil am Verbrauch,
* Anteil Primarproduktion an Raffinadeproduktion

Datenbasis 2014
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Deutsche Rohstoffimporte nach Menge und Wert 2014

Nichtmetalle 1,9 %

Nichtmetalle

Edelmetalle

Stahlveredler 0,8 %

Stahlveredler 3,7 %

Eisen, Stahl
Eisen, Stahl

Importe 2014

NE-Metalle | /. 123,1 Mrd. €

Menge Wert
Metallbranche: 123,1 Mrd. EUR Importe
> 24.000 Betriebe 12,6 Mrd. EUR heim. Produktion
ca. 3,7 Mio. Beschaftigte ca. 10 Mrd. EUR Recycling
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Rohstoffmarkte sind global

Taiwan

4 Madagaskar
K|

LEGENDE ‘“_‘\.
Ag  Silber Pb Blei
Al Aluminium  PGM Platin Gruppen \
Au  Gold Metalle
Co Kobalt S g e
Cr Chrom :5 g‘:lr“e Erden \
Sl Kepier Ta Tantal Rep. Siidafrika
Fe Eisen .
; Ti  Titan
Ge Germanium
L Lithium A
' V  Vanadium -
Mn Mangan w I
Mo Molybddn  zp h
Ni  Nickel

Herkunft der importierten Rohstoffe Deutschlands
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Relative Preisentwicklung fur LME-Metalle und Erdol
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Regelkreis der Rohstoffversorgung

~ 1995 - 2002

Angebot und Nachfrage
sind im Gleichgewicht \
2014 - ??7? 2002
= " Deutsche Unternehmen ziehen
§ gr ORere Vo_rrate : sich aus den internationalen erhohte Nachfrage l
. 'ﬂ“'.fl_em Reichweite Bergbauprojekten zuriick

- erhéhtes Angebot

4 A * ‘ seit 2003

Finanzkrise verstarkt seit 2008

- héhere Recyclingraten Preisanstieg

= verstarkte Substitution 2004 - 2008

- héhere Materialeffizienz ’ Deutsche Industrie engagiert sich
= erhdohte Gewinnung von menschliche wieder in internationale Explorations-
Beiprodukten .4- Kreativitat und Bergbauprojekte

= neue Explorationskonzepte

D|e Bundesregierung erarbeitet die
Elemente einer Rohstoffstrategie (2007)

S DO e - groBere Explorationsanstrengungen

= niedrighaltige Vorkommen

erter wirschattiich = groRere Explorationsrisiken

seit ca. 2006/2007

seit 2007 Die Bundesregierung publiziert
die Rohstoffstrategie (2010)

Quelle: BGR
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Produktzusammensetzung wird komplexer — Beispiel Computerchips
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11 Elemente

Leistungsstarke Computerchips
enthalten heute bis zu 60 Elemente
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mmm Zukunftstechnologien als Nachfragetreiber

Gallium 18 % Dunnschlcht Photovoltaik, IC, WLED

Indium 40 % Dlsplays, Diinnschicht-Photovoltaik
Scandium gering 231 %  SOFC Brennstoffzellen, Al-Legierungselement
Germanium 28 % Glasfaserkabel, IR optische Technologien
Neodym 23 % 166 %  Permanentmagnete, Lasertechnik

Tantal 40 % 102 %  Mikrokondensatoren, Medizintechnik

1Verhaltnis zur gesamten Weltproduktionsmenge des jeweiligen Rohstoffs im Jahr 2006,

2von der BGR aufgrund neuerer Daten neu berechneter Wert
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Landeranteil am Weltverbrauch 2005
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Quelle: DERA/BGR Datenbank
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Landeranteil am Weltverbrauch 2010
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Landeranteil am Weltverbrauch 2014
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Importabhangigkeiten 2013

Niob (Brasilien)

Phosphate (Israel)

Seltene Erden (China)
Antimon (China)

Bauxit (Guinea)

Schleifmittel (Indien)
Lithiumkarbonat (Chile)
Molybdéanoxide (Chile)
Chromerz (Sudafrika)
Ferroniob (Brasilien)

Baryt (China)
Magnesiumschrott (China)
Silberkonzentrate (Mexiko)
Graphit (China)

Mangan (China)

Eisenerz (Brasilien)

Anthrazit (Russ. Foderation)
Edel-, Schmucksteine (Brasilien)
Chrommetall (Russ. Féderation)
Ferronickel (Ukraine)
Magnesium (China)
Diamanten (Indien)
Kokskohle (Australien)
Ferrowolfram (China)
Roheisen (Russ. Foderation)
Sillimanit-Minerale (Siidafrika)
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Anteil der importierten Rohstoffmengen [%]

Rohstoffe und Lieferlander mit Importanteilen >45 %
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DERA-Rohstoffmonitoring (Koalitionsvertrag 2013)

Screening . Detailanalyse Beratung
zur Identifikation i zur Bewertung zur nachhaltigen
potenziell kritischer Rohstoffe ! der Preis- und Lieferrisiken und sicheren
[ Rohstoffversorgung
Angebot |
Markt- * zu Preis- und Lieferrisiken
arameter Nachfrage ' Rohstoffrisikoanalyse, *2zuAusweichstrategien
P | * zu aktuellen Entwicklungen
Preise |

\ \ \

« DERA-Rohstoffliste zum Rohstoffangebot  DERA Industrieworkshops
* DERA Rohstoffdialoge

* branchenspez. Vortrage

Produkte » Studie zur Nachfrage aus Schlussel- und

Zukunftstechnologien * DERA Rohstoffrisikoberichte

* Preismonitor und Volatilitdtsmonitor « Ad-hoc Beratung
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DERA-Rohstoffmonitoring — DERA-Rohstoffliste 2014

Landerkonzentration (HHI) und gewichtetes Landerrisiko (GLR) fur das Jahr 2012 fur:

» 34 Metalle und 27 Industrieminerale + Kokskohle

213 Handelsprodukte
(Nettoexporte)

52 Bergwerksprodukte

» Firmenkonzentration fur 29 Rohstoffe (28 Bergwerksprodukte, 9 Raffinadeprodukte)
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Detailanalyse: Beispiel Antimon

Bergwerksforderung [1.000t Sb Inh.]
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Rohstoffrisikobewertung: Beispiel Antimon — Handelswege

Antimonkonzentrat (Nettoexporte)

Lander mit Antimonbergwerksférderung (2011)

Huttenstandorte
O  Geplante Hitte (Bracken Resources Ltd.)
--% Handelswege
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Rohstoffrisikobewertung: Beispiel Antimon — Handelswege

Antimonmetall (Nettoexporte)

7 \\ Geplante Metallexporte
_____________ S\ (Bracken Resources Ltd.)
d .

R
-
-
PR
-
-
-
-
-
-

-
-
-

@ Hittenstandorte O Geplante Hutte (Bracken Resources Ltd.) O Produktion Antimontrioxid --» Handelswege
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- Aufgaben der BGR

- heimische Rohstoffe

- globale Markte

- marine Rohstoffexploration
- ,, Konfliktrohstoffe*
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Marine mineralische Rohstoffe der Tiefsee

Mn-Knollen: Ni, Cu, Co, Mn, Zn, Mo, Massiv Sulfide: Cu, Au,
Li, Seltene Erden Ag, Zn, Pb, In, Se, Ge, Bi
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Metallgehalte der Manganknollen

1 0
Kobalt 0 2%_\ f /r/ fekel 1,4%

Mangan 27,0%
N\

Potenzial:
ca. 3 % bestehen aus Nickel,
Kupfer und Kobalt

Sauerstoff

Spurenmetalle:
* Molybdan
o Tellur
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- Aufgaben der BGR

- heimische Rohstoffe

- globale Markte

- marine Rohstoffexploration
- ,, Konfliktrohstoffe*
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Zertifizierte Handelsketten mineralischer Rohstoffe (CTC)

» Fokus auf Metalle von hohem Wert: Zinn, Wolfram, Tantal, (Gold)
 zugeschnitten auf den Kleinbergbau

o Zertifizierung ausgewahlter Minen und deren Handelsketten

» unabhangiges Audit

 Einfihrung von Mindeststandards zur Herkunftsbestimmung
und verantwortungsvoller Produktion (basierend auf OECD)
durch freiwillige Zertifizierung angepasst an den lokalen Kontext
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Analytischer Fingerprint von Coltanerz

s [ X

Bijyojo, Ruanda

fu® 7]

» Geologie

» Geochemie

* mineral. Modalbestand
 radiometrisches Alter
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Vorteile der heimischen Rohstoffgewinnung

Sichere — Grundlage fur
Rohstoffquellen Wertschopfungs-
kette

: Verantwortung flr
Entwicklung von 7§ Gesellschaft und w  Technologie-

Umweltstandards g Umwelt ibernehmen; entwicklung
2. Probleme nicht exportieren

| Arbeitsplatze
Transportwege . im Bergbau u. in
(Kosten, CO,) - Zulieferindustrie

I
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Gluck Auf!

Weitere Informationen unter:

www.bgr.bund.de

www.deutsche-rohstoffagentur.de
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