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Marktiberblick
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und Energie technisch-wissenschaftliche Oberbehdrde im Geschéftsbereich des

Bundesministeriums fir Wirtschaft und Energie (BMWi).
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Rohstoffrisikobewertung

Anforderungen an Indikatoren: Risikobereiche
_ Preisentwicklung

. Maoglichst grof3e geographische Abdeckung Preise "

(auf Landerebene) Volatilitat
. Aktualitat, regelmafige Aktualisierung Angebot und Derzeitige Marktdeckung
»  Gute Datenqualitat (Transparenz, Nachfrage ,

wissenschaftlich anerkannt) g Recycling

Landerkonzentration

Landerrisiko
Datengrundlage

Geopolitische Firmenkonzentration
Risiken und
+ BGR Datenbank Marktmacht Globale Exporte
» Kommerzielle Datenbanken . .
Importabhangigkeit

(z. B. SNL, Global Trade Atlas)
« Offentlich zugangliche Datenbanken Handelsbeschrankungen

(z. B. USGS, Weltbank) Vorrate

Angebots- und Zukunftige Marktdeckung

Nachfragetrends Zukinftige Landerkonzentration

unkritisch e - Zukunftiges Landerrisiko

D: R Deutsche
Rohstoffagentur
B 1 fir

hatten und Rohstofie




Rohstoffrisikobewertung — Indikatoren HHI und GLR

Herfindahl-Hirschmann-Index (HHI)

Bestimmung der LAnderkonzentration im Markt:

» Summe der quadrierten Marktanteile aller
Marktteilnehmer

» Bewertungsskala liegt zwischen >0 - 10.000

Konzentrationsgrad (HHI):
0 bis 1.500:
1.500 bis 2.500:
2.500 bis 10.000:

geringe Konzentration

hohe Konzentration

Gewichtetes Landerrisiko (GLR)

Bestimmung des Landerrisikos im Markt:

» Summe der Anteilswerte der Lander an
der Produktion multipliziert mit dem
Landerrisiko (LR)

» Das LR wird aus Indikatoren der Weltbank
gebildet

» Bewertungsskala liegt in einem Intervall
zwischen -2,5 und +2,5

Gewichtetes Landerrisiko (GLR):
0,5 bis 2,5: geringes GLR
0,5 bis -0,5:

-0,5 bis -2,5: hohes GLR
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___________________________________________________________________________________________________________________________________
Vorkommen - Beliprodukt

= Vorkommen:
Erdkruste 18 ppm
Bauxit, Zinkblende, Kohle/Kohleflugasche

» Gallium-Gehalte:
Bauxit: durchschnittlich 50 ppm,
Zinkblende: 5 — 300 ppm,
Kohlen: um 5 ppm; 1 — 249 ppm in China

» Gewinnung als Beiprodukt:
90 % Tonerde / Bauxit
10 % Zink

@ Martina Osmy - Fotolia.com

D:R Deutsche
Rohstoffagentur
for

und




Gewinnung von Gallium

Galliumfihrende Galliumfihrende
Bauxite Zinkkonzentrate

v

Bayer-Prozess Rostung und Laugung

Galliumfiihrende

Aluminium- Galliumfiihrende
Zinksulfat-Lésung

hydroxid Bayer-Lauge

i Fallung von Verunreinigungen .
fraktionierte Fallung / elektrolytische (Zementation) > Feinzink
Verfahren / Extraktion mit

Chelatbildnern
Galliumfihrende

Zementreste

Separation
(lonenaustausch)

_
Elektrolyse oder
Waschen mit Chlorwasserstoffsaure

wnireo-yoy

AN-Gallium

<-I<—
\

Zonenraffination /
Kristallwachstum

6N- / 7N- / 8N-Gallium
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Verwendung von Gallium

Verbindungshalbleiter
GaN — GaAs

Magnete
3%

Photovoltaik
4%

0°©1|0104-NSL-RWIYSO)

Welt 2013
286 t

LEDs
40%
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Preisentwicklung

2000 - Halbleiterboom
/ e Gallium: min. 99,99 % fob China

1.800 4/ 1.840 US$/kg

US$/kg

1.600 - Erwartung hoher Primaroroduktion
Halbleiterkrise Nachfrage fur wurde gurUckgefahren
- + 1
1.400 CIGS/k LEDs Lager sind leer, auf
1200 940 USS/kg dem Spotmarkt wird
Einfiihrung von Finanz- kaum verkautt
1.000 - Exportlizenzen in China, marktkrise Uberproduktion
hohere Nachfrage fir durch starken
800 - Mobiltelefone und LEDs \l/ Kapazitatsausbau @ 2015: 166 USS$/kg
735 USokg in China :
600 - g @ 2016: 119 US$/kg
400 4o X NN @ 2017: 130 US$/kg
April 2018: 222 US$/kg
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Kapazitaten fur die Primarproduktion 2016: 718 t

0 10.000

1.500
2.500
81t (1,1 %) 15t (2,1 %)
yg‘,f&;; produktion: HHI: 7.030
% (gt | -2,5 2,5

=T - _ g ) *‘ i -0,5 0,5

= A\ v

~~Deutschland i"%‘ﬁ?

0t@.2%) § - i‘,‘ . |

SR | ‘ @@ig‘]apan produkion: GLR: -0,28

Qtv\ Republik Korea
s 20t (2,8 %)

A
)
Kasachstan @ ..
25t(3,5%) ' ﬁﬁ@m%
e A ARty

& J:je /%

Landerrisiko 2016

I —25bis-15 | -15bis-05| | —-05bis+0.5| | +0.5bis +1.5 [1] +1.5 bis +2.5
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Historische Entwicklung der Produktionskapazitaten

Tonnen

800

700

600

500

400

300

200

BUSA

@ Australien
B Slowakei
EUngarn

® Russland
BGUS

O Japan

O Sudkorea

m Ukraine

@ Kasachstan
m Deutschland- -

m China

100

0
1994

1996 1998

2000

2002

2004

2006

2008

2010

2012

2014

2016
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Primarproduktion

B00 -
| = ==Produktionskapazitat priméres Rohgallium ==
700 T : . N R S
| | == Produktion priméares Rohgallium ,’
600
500
c
2 400
S
300
200
100
O .
1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017
China Deutschland [Japan| Ukraine | Russland | Sudkorea | Gesamt
[Tonnen]
2016 193 — 250 8 3 ? 13 ? | 200 - 274
2015 358 — 440 22 5 13 ?| 400 - 470
2014 335 -500 17 13 ?| 370 -540

— Angaben zu

Produktionsdaten
schwanken stark

— Seit 2009 extreme
Produktionszunahme

— Produktionshoch 2015:

470t

— 2016

Produktionskiirzungen

Durchschittliches
jahrliches Wachstum:

1973 —2017: 7 %/Jahr
2009 — 2017: 19 %/Jahr

2009 — 2015: 34,6 %/Jahr
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Firmen - Primarproduzenten

Land

10.000
2.500
1.500

Unternehmen (Anlage) Standorte Kapazitat|Anteil

Aluminium Corporation of China _ Guangxi, Guizhou, Henan,

(CHALCO) i China Shangong, Shanxi 160t} 21 % ?m-arpmduzemen; HHI: 1.193
Beijing JiYa Semiconductor Material |China Shanxi 65t 9% g

Beijing ZhuoLongYuan Technologie _ :

(Gdar?gxi DebaogGaIIium industr;?) China Guangx S0t 7% @

East Hope Mianchi Gallium Industry |China Henan 80t| 11 % @

Guangxi Tiandongjinxin Rare Metal |China Guangxi 60t[ 8% @

Shanxi Zhaofeng Gallium Industry  |China Shanxi 25t 3% @

Xiaoyi Xingan Gallium China Shanxi 60—-70t] 8% g

Zhuhai SEZ Fangyuan China ﬁzggg?gr?ér?duoirf(sl’hanxi 140 t| 18 % | @ gj?,/z
Ingal Stade (AOS) Deutschl. |Stade, Niedersachsen 30tf 4%(d€

DOWA Electronics Japan lijima, Prafektur Nagano 10t] 1%|@®
Aluminium of Kazakhstan JSC Kasachstan |Pavlodar 25t 3%|9€

Pikalevo Alumina Russland  |Pikalevo, Leningrad 9-12t| 1%|@

Korea Zinc Sudkorea |Onsan, Gyeonggi-do 20t] 3%|@

RUSAL Ukraine Oblast Mykolajiw 15t] 2%|@

Magyar Aluminium Ungarn Ajka, Komitat Veszprém 8t 1%|2€ 118t
Summe 758t
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Tonnen

Sekundarproduktion

350

300

250

200

150

100

50

1Sekundarproduktion (bei Anteil 40%)
mmm Recyclingkapazitat

——Nachfrage Primar- + Sekundargallium

141t

12

270t

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Auslastung der Kapazitat 2015: 64 %

10 % 50 %
. d
|
RC > 2550 %

50 %

0% 10 % h

EOL-RR <1%

Recycling von Neuschrott
findet hauptsachlich statt
in:

Japan,

China,

Kanada,

USA,

GrolR3britannien,
Deutschland,

Slowakei
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Raffinadeproduktion

500 1 mmmRaffinadekapazitat |

450 4 ™= Raffinadeproduktion | I T
=== Produktion primares Rohgallium K \

400 \

350

[
qg’ 300 Raffinadeproduktion
£ 250 2016: unter 60 % der Primarproduktion
2014/2015 unter 40 %
200
150 e Warum ist die
Raffinadeproduktion so
100

niedrig?

e Wofur wird das andere 4N-
Gallium eingesetzt ?

50

O .
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Auslastung der Kapazitat 2016: 56 %
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Raffinadeproduzenten China

Beijing JiYa Semiconductor Material: 30 t
Deutschland Nanjing Jinmei Gallium: 100 t
PPM Pure Metals: 10-121 Shanxi Jiahua Tianhe Electronic Materials: 50 t
—~=w== BN Plus (MCP Metals Shenzen): 20 t

i 7+ Sumika Electronic Materials: 40 t ]
(‘i DEC Emei: ? i
g\ Zhuhai SEZ Fangyuan: ?

Zhuzhou Keneng New Material: ?

USA 7T 5 ’ .J“ \ ‘ \\%/f m@w
Neo Performanee Materials: 50 t “ ) * *‘h { i

R o A4

DOWA Electronics: 90 t
Nichia: 15t

Sumitomo Chemicals: 60 t
Nippon Rare Metal: ? %
Rasa Industries: ? !

X

.
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Nachfrage
350 2ot o 320t Deutschland etwa 30 — 40 t
300
= andere
250 :
m China
c
g 200 = USA
&
= 150 = Japan
100

50
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Marktdeckung
ﬁloo T mmm Marktdeckung T 1.000 §
S , : =
S 50 - ——Preis: Gallium (99,99 %) T 800 Hg‘}
c
2 - 600 =
g 97 [
X
5 0 7 L 200
=

-100 + +0

700 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

600 - mmm Sekundarproduktion (bei Anteil 40%) 597 t

0%
mmm Produktion priméares Rohgallium 10%

500 -

Nachfrage Primar- + Sekundargallium —
€ 400 - Marktdeckung = 46 %
=
(@]
|_

300 -
2015

200 Nachfrage: 320 t

Primarprod.: 469 t
100 - Sekundar (40%): 128 t
Uberschuss: 277 t
0 B T T T T T T T

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Handel 2016: Gallium in Rohform; Pulver aus Gallium

Exporte 2016: 187 t
Hauptexporteure: China (100 t), Deutschland (23 t), GroR3britannien (22 t), Russland (11 t), Stdkorea (10 t), Slowakei (10 t),
USA (6 t), Niederlande (2 t), Japan (2 t), Ukraine (1 t)

Niederlande
Belgien

Y s iy A i N A |
~ X4
‘v

-

' ~ 7 Japan
’% ~~~~~~ Chlna < ‘—‘—ca%

Sidkorea

10.000

e
p‘? : _

Globale Exporte: HHI: 3.243
2,5 2,5
] Lander mit Raffinadeproduktionskapazitat ohne Primarproduktion -0,5 05

v \
J B '
\
o Globale Exporte: GLR: 0,23

- W
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Deutscher Handel 2016: Exporte 23 t, Importe: 48 t

Exporte: UK (16 t), Slowakei (4,8 t), USA (4 t?)
Importe: UK (26,2 t), China (11,5 t), Slowakei (6,8 t), Taiwan (1,2 t), Ukraine (1 t), Ungarn (0,8 t)

— T [
=z D g s . Fooo e
2Tl Ungarnf{%kaame {f
= eutschland ﬁb Zoiae
UK «# .7 a A G P \
s g ~_J

Slowakei

\ i
§ Taiwan

0 10.000
1.500
2.500

Importe Deutschlands: | HH|: 3737
| Lander mit Priméargalliumproduktionskapazitét

; d 2,5 25
-0,5
| Lander mit Raffinadeproduktionskapazitat ohne Primarproduktion

3 ?rﬂ W %/ v Importe Deutschlands: GLR: 0,80
| 0 *

L D=RA i
ohstoffagentur &
L und Rohstofie




Deutscher Handel

Roh-, Raffinade- und Sekundargallium

Tonnen

60

50

40

30

20

10

—Importe Deutschlands

—Exporte Deutschlands
AN ™ < o (o} N~ (o0} (@)) (@) —i (QV (9] < L0 (o}
o (@) o (@) (@) o (@) o - - - - — — —
o O O O O O O O O o o o o o o
AN (QV (QV AN (QV (Q\ (QV (QV AN (QV (QV (QV (QV AN (QV

2017 -

D:R Deutsche
Rohstoffagentur
L i

und




Potenziale

5.000

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

Gallium [t]

2.000

1.500

1.000

500

0

= Potential fur die Primargewinnung von Gallium aus Bauxit [t]
mmm Produktion primares Rohgallium

-—=Bergwerksforderung: Bauxit [Mio. t]

300
250

200

150

B 'l 100
MHHHH

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014

Bauxit [Mio t]

Lebensdauerkennziffer: 1000 J ah re

2016

-284 Mio. t Bauxit
-Ga-Inhalt: 50 ppm,
-Ausbringen: 30 %
-Potenzial: 4.000 t Ga
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Zukunftiges Angebot - Projekte

Kapazitat
In Betrieb: Primarproduktion 2016: 274 t; 2017: 315t 7181t
Projekte: 750t
China: Shenhua Overseas Development & Investment,
' Kohlerevier Zhungee in der Inneren Mongolei; 600 t
Zhungee
aus Kohle/Flugasche (25 ppm)
_ National Aluminium Company,
Indien: . :
Tonerdewerk Damanjodi im Bundesstaat Odisha; 10t
NALCO :
aus Bauxit
_ Vedanta Aluminium Co. Ltd.;
Indien: . . :
VAL VAL-Tonerdewerk in Lanjigarh/Odisha ; 50-60t
aus Bauxit
Orbite Aluminae Inc.;
Kanada: Tonerdewerk in Cap Chat, Quebec;
Orbite entwickelte neues Verfahren zur Tonerdeproduktion aus Al-haltigen 90t
Tonen, Bauxit, Kaolin, aber auch Flugaschen und Rotschlamm ;
aus 1 Mio. t Rotschlamm und Flugaschen pro Jahr
Summe: 1.468t

-> Recycling: 40 — 50 % der Nachfrage

D_R A Deutsche
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Zukunftige Landerkonzentration, zuktnftiges gewichtetes Landerrisiko

1.600

1.400

1.200

1.000

Kapazitat Primargallium [ ]

200 -

800 -

600

400 -+

2016 2026 Szenariol 2026 Szenario 2
(optimistisch)
2016 2026 2026
GLR: -0,28 GLR: -0,28 GLR: -0,22
HHI: 7.030 HHI: 7.030 HHI: 6.750

m Kanada
Indien

m Ungarn

® Russland

® Japan

m Stdkorea
Ukraine
Kasachstan

m Deutschland

E China

10.000

1.500
2.500

Angebotszenario 1: HHl 7030

-2,5 2,5

b

|
Angebotszenario 1: GLR: -0,28
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Zukunftige Nachfrage

NdFeB- S @ g
2 Magnete ‘

2004 — 2015: 3,9 %l/a
2009 — 2015: 9,2 %/a

| .3:, ‘ X
1| _J|.,'_ i

il

@EInur-Amikishiyev.com
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Zukunftige Marktdeckung

2015 2026
2.000 v mmm Recyclingkapazitat |
mmm Produktionskapazitat Priméargallium i 10% §
Recyclinganteil 40%
1.750 1 mmmm Produktion Primérgallium
- == Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 3,9°% MarktdeCkung 14 %
1.500 1 Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 7,4°% %10% '
=== Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 9,2°% i
Maximal moégliches Wachstum (Wachstumsrate: 10,8%)
c 1.250 1 Nachfrage: 2004 - 2015 Marktdeckung =50 %
S 1000 i Angebotskapazitat: 988 t :
9,2 % / Jahr
Bedarf: 845t
750 ‘Uberschuss: 143 t
500 3,9 % / Jahr
Bedarf: 490 t
Y Y = e Uberschuss: 498 t

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026
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Zukunftige Marktdeckung

2.000

1.750

1.500

1.250

Tonnen

1.000

750

500

250

2004

2015

mmm Potenziell zusatzliche Kapazitaten Primargallium bis 2026 (Projekte)
mmm Recyclingkapazitat
mmm Produktionskapazitat Primargallium
Recyclinganteil 40%
mmmm Produktion Priméargallium
- == Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 3,9°%
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 7,4°%
=== Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 9,2°%
Maximal mogliches Wachstum (Wachstumsrate: 16,6%)
Nachfrage: 2004 - 2015

2006

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

2026

|
Angebotskapazitat: 1738 t
|

2022

16,6 % / Jahr
Bedarf: 1738 t
. Uberschuss: 0t

19,2 % / Jahr

, Bedarf: 845 t
'E"'Uberschuss: 893 t
13,9 % / Jahr

:I?_;edarf: 490 t

2024 2026
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Fazit

Die Produktion von Gallium ist sehr stark auf China konzentriert, China verfligt
heute Uber mehr als 80% der weltweiten Primargalliumkapazitaten

=  Seit 2010 wurden die Kapazitaten fir die Galliumproduktion in China enorm
ausgeweitet

= Dies fiihrte zu einer deutlichen Uberproduktion und Preisverfall

» Eine Steigerung der Nachfrage ist durch eine h6here Auslastung der
vorhandenen Kapazitaten ohne Probleme abzufedern

» Unternehmen, die Gallium in ihrer Produktion einsetzen, sollten die
Entwicklungen in China im Blick behalten und sich gegebenenfalls um
eine Rohstoffsicherung und Lieferalternative unabhéangig von China
bemuhen.

= Deutschland ist aul3erhalb Chinas das Land mit der hdchsten Kapazitat
fur die Produktion von Rohgallium. Die niedrigen Preise der letzten Jahre
fuhrten allerdings zur Einstellung der Produktion im Jahr 2016.

D:R A Deutsche
Rohstoffagentur
B 1 fir

hatten und Rohstofie




	Rohstoffrisikobewertung Gallium - Marktüberblick
	Warum Gallium?
	Rohstoffrisikobewertung
	Rohstoffrisikobewertung – Indikatoren HHI und GLR
	Vorkommen - Beiprodukt
	Gewinnung von Gallium
	Verwendung von Gallium
	Preisentwicklung
	Kapazitäten für die Primärproduktion 2016: 718 t
	Historische Entwicklung der Produktionskapazitäten
	Primärproduktion
	Firmen - Primärproduzenten
	Sekundärproduktion
	Raffinadeproduktion
	Raffinadeproduzenten
	Nachfrage
	Marktdeckung
	Handel 2016: Gallium in Rohform; Pulver aus Gallium
	Deutscher Handel 2016: Exporte 23 t, Importe: 48 t 
	Deutscher Handel
	Potenziale
	Zukünftiges Angebot - Projekte
	Zukünftige Länderkonzentration, zukünftiges gewichtetes Länderrisiko
	Zukünftige Nachfrage
	Zukünftige Marktdeckung
	Zukünftige Marktdeckung
	Fazit

