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Nationale Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung

Innovative Technologien
fir Ressourceneffizienz

Bereitstellung wirtschafts-
strategischer Rohstoffe

Entwicklung der BMBF-Forderlinie

Rohstoff-

strategie
der
Bundesregierung

Die neue
Hightech-
Strategie

Innovationen fir
Deutschland

Deutsches
Ressourcen-

effizienz-
programm

DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018

,,Rohstoffnahe

Innovative Technologien fiir Ressourceneffizienz

I

Vorstudie

~ Produktion”

2005 - 2006 2009-2013 2012 -2016 2015 - 2019

Untersuchung Rohstoffintensive  Bereitstellung wirtschaftsstrategischer
von elf Produktionsprozesse = Rohstoffe ber neue Konzepte zu:
rohstoffnahen  + Chem. Industrie « Recycling » Exploration
Produktions- * Metall-/Stahlprod. « Urban Mining * Bergbauin DEU
systemen - Baustoffherstellung  « Einsparung +  Ruckgewinnung
« Substitution » Kreislauffihrung
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Laufzeit: 2015 - 2018
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HTMET — Hochtechnologle-relevante Metalle in

deutschen sulfidischen Buntmetallerzen

Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:
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Wertstoffbezogene \ , Standortbewertung
Primarindikatoren l

Standortbezogene
Sekundarindikatoren

Datenbank
Aufbereitungstechnische Kataster zum Hightech-
Tertidrindikatoren Rohstoffpotential
Quelle:BGR  GerbapeRTvo M
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HTMET — Hochtechnologle-relevante Metalle in
deutschen sulfidischen Buntmetallerzen

Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:

Laufzeit: 2015 - 2018

1. Primarindikatoren:
* Mineralogische Probenuntersuchungen
» Definition/Abgrenzung von neun wichtigen Erztypen
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Laufzeit: 2015 - 2018

TU Clausthal

HTMET — Hochtechnologie-relevante Metalle in
deutschen sulfidischen Buntmetallerzen

Aufbau

1. Prim
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e [
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[55] HTMET - Lagerstatte Liderich

|ulE)
Lagerstitte Datenbank Tools
Allgemein Erztypen Diagramme Standort Proben Aufbereitung \
Erztypen
. W Sphaterit 1
Galenit-dominiert Wenig Bedeutung [
T
£
. . - W Sphaterita | &
Sphalerit-Galenit Wenig Bedeutung Sphaleritd | &
. .. Sph, ]
| Sphalerit-dominiert GroBe Bedeutung phalerit
B Gaenit
Sphalerit-Galenit-Chalkopy Wenig Bedeut: Chalkopyrit
W Pyrit
Sphalerit-Chalkopyrit Wenig Bedeutung M Pyrrhotin
Quarz
~ Sllikate .E E
Liid-02 B unkassinzient [ 5§
|<H>|1:‘1 [7] externes Fenster Sident
o Ankerit
Fluarit
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Cailcit

Schadkomponenten im Mischerz Haupt- und Sp
cd [ a [ P |
Einheit ppm ppm ppm Gew
HT-Spi | fiihrende Mi I
Mneral | pb | oz | o | R In Ga | G | s

Einheit Gew'o Gewe GewTo Gew’e ppm ppm ppm ppm
Sphalerit-Galenit Sphalerit 0.00 65.53 0.04 1.27 2 13 2 1]
Sphalerit-Galenit Chalkopyrit 0.00 0.03 3139 3382 10 2 8 148
Sphalerit-dominiert Sphalerit 0.00 65.14 0.02 165 0 15 2 0
Sphalerit-Chalkopyrit Sphalerit 0.00 6549 0.01 135 4 12 0 0
Sphalerit-Chalkopyrit | Chalkopyrit 0.00 0.05 31.01 3385 0 1] 9 1]
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HTMET — Hochtechnologle-relevante Metalle in

deutschen sulfidischen Buntmetallerzen

Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:

1. Primarindikatoren:
* Mineralogische Probenuntersuchungen
» Definition von neun wichtigen Erztypen

2. Sekundarindikatoren:

* Bewertung anhand standortbezogener Kriterien
» Erreichbarkeit (Bahn-, StraRen-, Hafenanbindung)

* Regionale Struktur (z.B. Verfligbarkeit von Energie, Wasser | | ‘M
potentiellen weiterverarbeitenden Betriebseinheiten, ...)

* Rechtslage (z.B. Denkmalschutz, Standortnutzung, ...)

* Umweltrisiken/Naturschutz (z.B. Naturschutzgebiet,
Einfluss auf Siedlungen, ...)
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HTMET — Hochtechnologle-relevante Metalle in

deutschen sulfidischen Buntmetallerzen

Laufzeit: 2015 - 2018
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HTMET — Hochtechnologle-relevante Metalle in
deutschen sulfidischen Buntmetallerzen

Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:

1. Primarindikatoren:
* Mineralogische Probenuntersuchungen
» Definition von neun wichtigen Erztypen

2. Sekundarindikatoren:

* Bewertung anhand standortbezogener Kriterien
» Erreichbarkeit (Bahn-, StraRen-, Hafenanbindung)
* Rechtslage (z.B. Denkmalschutz, Standortnutzung, ...)

* Regionale Struktur (z.B. Verfugbarkeit von Energie, Wassel
potentiellen weiterverarbeitenden Betriebseinheiten, ...)

* Umweltrisiken/Naturschutz (z.B. Naturschutzgebiet,
Einfluss auf Siedlungen, ...)

3. Tertiarindikatoren:
* Aufbereitungsversuche an Gro3proben

* Flotation: gute Ergebnisse fir Proben mit Ga-Potenzial
* Ga-Ausbringen von 95 % bei Anreicherung auf 105 ppm

e et
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Laufzeit: 2012 - 2016 E M E

pie meracturcen |M AUFTRAG DER ZUKUNFT

Rotschlamm — Ruckbau und Vermeidung von
Rotschlammdeponien

Rotschlamm:
« Abfallprodukt des Bayer-Prozesses
 Mineralischer Feststoff und Lauge

Drei aufeinander folgende Prozessschritte:

1. Drucklaugung
* Produkt: AI(OH); (Ausbeute 55-60 %)
* Gallium in der Bayerldsung angereichert

2. Ofenprozess
* Produkte: Eisenphase + optimierte Schlacke

3. Solventextraktion
* Notig zur Gewinnung von Ga aus Bayerlosung
* Produkt: Gallium (Ausbeute 75-80 %)
 Ga-Potenzial in Linen: 333 t
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Quelle: REMONDIS PR | Furgesministeriom I | FONA
k BMBF

und Forschung

10

DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018



Laufzeit: 2016 - 2019 G.E.0.S. *tucsr PPNVl @eveaze [EGSER  GK7

PPM PURE METALS hemleA Frelberg

EcoGalN — Gewinnung von Gallium aus
Produktionsabfallen der Halbleiter-Industrie

Ga-Verluste in der Produktion

ROSSENDORF

Deponie Ziel von
(min. 15%) EcoGalN
Gallium-
recycling Abwasserneutralisation
Slurry 48Y% A
Schrott < : 5
45%1

Gallium N Hochdruck-_, Kristall- > Sagen/ > Polieren/ Wafer
n=100% Synthese " ziichtung Atzen Reinigen / n =40%

v
Abwasser- 32% Chip-
55% reinigung Produktion
v

Rohgallium Handy
- n= 8%

Grafik: Freiberger Compound Materials GmbH
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Laufzeit: 2016 - 2019 G.E.0.S. ¢ 'F.relberger PPN @eeesen |[OSER 4 GKZ

---------------- PPM PURE METALS hemleA Frelberg

EcoGalN — Gewinnung von Gallium aus
Produktionsabfallen der Halbleiter-Industrie

ROSSENDORF

> . Halbleiterproduktion . |
ca. 2066t 1Fcm Renaacr SV FeMf
Schldamme Polier-  fr-e-rmrmemmme e Spiillésungen
suspension :
Aufschluss / :;gos SiO2- Ev : Pl Biosorption
chemische M Abtrennung > (Biokomposite, lg—
Laugung Bakteriophagen,

S-Ia:er 2

i0O2-
Reinigung

Abtrenn-ung

Deponieriickstande — Schlamme

Ruckfiihrung Adsorbens

(0,9% Ga; 1,1% As; 7% Fe; 60% SiO.,) A'?,%'Eu%g_ PiEvET | besorption T

_*_IAuf_ INEMET

konzentrierung
NF / RO

Gal/As-haltige cM Ga(OH)3-

Losung As-Fillung Fallung §
3
4-5% Feststoff .
Kieselsaure
E+S
. . .e P —— " PPM i
Poliersuspension Spullésungen Bl et el

(bis 5 g/l Ga, As) (2-10 mg/l Ga;
ca. 370 m3/d)

Ga-haltige Abfalle der Freiberg
Compound Materials GmbH
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Laufzeit: 2015 - 2019

gagendta* — Modulare Prozesskette zur dezentralen
Rickgewinnung von Technologiemetallen aus EAG
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management
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Ruckstands- fraktionierun far die
Stofftrennung aufbereitung 9 Verwertung
Grafik: Fraunhofer UMSICHT

e Kontinuierlicher Prozess

 Semimobile Installation

* Durchsatz: 70 kg pro Stunde

Pyrolyse
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« Gemisch aus Metallen wird in LOsung gebracht

« Abscheidung der jeweiligen Zielmetalle tGber selektive Biosorption mit Bakterien-
und Algenstammen

» RlUckgewinnung von Gallium Uber wassrige Elektrolyse in Kénigswasser
» Stromausbeuten von rund 80 % maoglich
* Ejurnéjirle:ﬂi;islerium FONA
| NS

und Forschung

16
DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018



/ Innovative Technologien
fir Ressourceneffizienz
Bereitstellung wirtschafts-
strategischer Rohstoffe

Aktuelle Forschung zu Galliumpotenzialen in

Deutschland — Ansprechpartner

HTMET:

Rotschlamm:

EcoGalN:

gagendta®:

PD Dr. Torsten Graupner — torsten.graupner@bagr.de

r N 7

Bernd Jaspert — bernd.jaspert@remondis.de
REMONDIS®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Dr. Frank Haubrich — f.haubrich@geosfreiberg.de
G.E.O.S

Dr. Peter Hense — peter.hense@umsicht.fraunhofer.de

]
~ Fraunhofer
UMSICHT

Weitere Informationen unter www.r3-innovation.de und www.r4-innovation.de.
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Gallium-Kristalle, Foto: PPM Pure Metals GmbH, Langelsheim

Innovative Technologien
fior Ressourceneffizienz

Bereitstellung wirtschafts-
strategischer Rohstoffe

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

BGR Dr. Martin Erdmann
martin.erdmann@bqr.de — Tel: 0511 / 643 3559
A YA @bg
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