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Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:

HTMET – Hochtechnologie-relevante Metalle in 
deutschen sulfidischen Buntmetallerzen

DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018

Laufzeit: 2015 - 2018

Quelle: BGR
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Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:

1. Primärindikatoren:
• Mineralogische Probenuntersuchungen
• Definition/Abgrenzung von neun wichtigen Erztypen

HTMET – Hochtechnologie-relevante Metalle in 
deutschen sulfidischen Buntmetallerzen
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Laufzeit: 2015 - 2018

Quelle: BGR
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Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:

1. Primärindikatoren:
• Mineralogische Probenuntersuchungen
• Definition von neun wichtigen Erztypen

2. Sekundärindikatoren:
• Bewertung anhand standortbezogener Kriterien

• Erreichbarkeit (Bahn-, Straßen-, Hafenanbindung)
• Regionale Struktur (z.B. Verfügbarkeit von Energie, Wasser, 

potentiellen weiterverarbeitenden Betriebseinheiten, …)
• Rechtslage (z.B. Denkmalschutz, Standortnutzung, …)
• Umweltrisiken/Naturschutz (z.B. Naturschutzgebiet, 

Einfluss auf Siedlungen, …)

HTMET – Hochtechnologie-relevante Metalle in 
deutschen sulfidischen Buntmetallerzen
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Aufbau eines deutschlandweiten Katasters:

1. Primärindikatoren:
• Mineralogische Probenuntersuchungen
• Definition von neun wichtigen Erztypen

2. Sekundärindikatoren:
• Bewertung anhand standortbezogener Kriterien

• Erreichbarkeit (Bahn-, Straßen-, Hafenanbindung)
• Rechtslage (z.B. Denkmalschutz, Standortnutzung, …)
• Regionale Struktur (z.B. Verfügbarkeit von Energie, Wasser, 

potentiellen weiterverarbeitenden Betriebseinheiten, …)
• Umweltrisiken/Naturschutz (z.B. Naturschutzgebiet, 

Einfluss auf Siedlungen, …)

3. Tertiärindikatoren:
• Aufbereitungsversuche an Großproben
• Flotation: gute Ergebnisse für Proben mit Ga-Potenzial

• Ga-Ausbringen von 95 % bei Anreicherung auf 105 ppm
• Dichtetrennung für grob verwachsenes Ga-haltiges Erz     

aus Lautenthal möglich

HTMET – Hochtechnologie-relevante Metalle in 
deutschen sulfidischen Buntmetallerzen
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Laufzeit: 2015 - 2018

Quelle: BGR
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Rotschlamm:
• Abfallprodukt des Bayer-Prozesses
• Mineralischer Feststoff und Lauge

Drei aufeinander folgende Prozessschritte:

1. Drucklaugung 
• Produkt: Al(OH)3 (Ausbeute 55-60 %)
• Gallium in der Bayerlösung angereichert

2. Ofenprozess
• Produkte: Eisenphase + optimierte Schlacke

3. Solventextraktion
• Nötig zur Gewinnung von Ga aus Bayerlösung
• Produkt: Gallium (Ausbeute 75-80 %)
• Ga-Potenzial in Lünen: 333 t

Rotschlamm – Rückbau und Vermeidung von 
Rotschlammdeponien 

DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018

Laufzeit: 2012 - 2016

Deponie Lünen 
Quelle: REMONDIS

Al2O3 27,0 %

Fe2O3 29,5 %

SiO2 13,1 %

TiO2 8,0 %

Ga 67 ppm
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Ga-Verluste in der Produktion

EcoGaIN – Gewinnung von Gallium aus 
Produktionsabfällen der Halbleiter-Industrie
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Laufzeit: 2016 - 2019

Grafik: Freiberger Compound Materials GmbH 

Ziel von
EcoGaIN



Verfahrensweise:
Das Recycling-/ 
Technologiekonzept

EcoGaIN – Gewinnung von Gallium aus 
Produktionsabfällen der Halbleiter-Industrie
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Laufzeit: 2016 - 2019

12

Spüllösungen
(2-10 mg/l Ga;
ca. 370 m3/d)

Poliersuspension   
(bis 5 g/l Ga, As)

Ga/As-haltige
Lösung

4-5% Feststoff
Kieselsäure

Deponierückstände – Schlämme
(0,9% Ga; 1,1% As; 7% Fe; 60% SiO2)

ca. 2066 t

Ga-haltige Abfälle der Freiberg 
Compound Materials GmbH Grafik: Freiberger 

Compound Materials GmbH 
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gagendta+ – Modulare Prozesskette zur dezentralen 
Rückgewinnung von Technologiemetallen aus EAG

Laufzeit: 2015 - 2019

Grafik: Fraunhofer UMSICHT 

  

 

  

Gas

Koks

Öl

 

  

 

EAG

Etablierte 
Recyclingwege

Ga

Ge

Nd

Ta

    

DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018

 

Shreddermaterialien LC-Displays Leiterplatten

1.000

100

10

1
Ga Nd In Pr Ga In

In
Ga Ta Y

 

Vorbehandlung

 
Thermo-

chemische 
Stofftrennung

 
Mechanische
Rückstands-
aufbereitung

 
l

Metall-
fraktionierung

 
Anforderungen

für die 
Verwertung

 
l

Stoffstrom-
management

 

    

DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018

Quelle: ALBA, Fraunhofer UMSICHT 
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Quelle: Fraunhofer Projektgruppe IWKS 
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gagendta+ – Modulare Prozesskette zur dezentralen 
Rückgewinnung von Technologiemetallen aus EAG

Laufzeit: 2015 - 2019

Grafik: Fraunhofer UMSICHT 
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Quelle: KAUTZ Technologies, Fraunhofer UMSICHT

Leiterplatten Pyrolyse

• Kontinuierlicher Prozess

• Semimobile Installation

• Durchsatz: 70 kg pro Stunde
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• Gemisch aus Metallen wird in Lösung gebracht

• Abscheidung der jeweiligen Zielmetalle über selektive Biosorption mit Bakterien-
und Algenstämmen

• Rückgewinnung von Gallium über wässrige Elektrolyse in Königswasser
 Stromausbeuten von rund 80 % möglich
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Aktuelle Forschung zu Galliumpotenzialen in 
Deutschland – Ansprechpartner 

DERA Industrieworkshop Gallium | Berlin | 5. Juni 2018

• HTMET: PD Dr. Torsten Graupner – torsten.graupner@bgr.de

• Rotschlamm: Bernd Jaspert – bernd.jaspert@remondis.de

• EcoGaIN: Dr. Frank Haubrich – f.haubrich@geosfreiberg.de

• gagendta+: Dr. Peter Hense – peter.hense@umsicht.fraunhofer.de 

Weitere Informationen unter www.r3-innovation.de und www.r4-innovation.de.



Gallium-Kristalle, Foto: PPM Pure Metals GmbH, Langelsheim

Dr. Martin Erdmann
martin.erdmann@bgr.de – Tel: 0511 / 643 3559

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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