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Rohstoffrisikobewertung

Risikobereiche Indikator
Anforderungen an Indikatoren:

Preise * Preisentwicklung
» moglichst grol3e geographische * VVolatilitat
Abde(?kfmg L L"ar?derebene.) _ Angebot und » Derzeitige Marktdeckung v
« Aktualitat, regelméanige Aktualisierung Nachfrage « Recycling v
* gute Datenqualitat (Transparenz, . 3 :
wissenschaftlich anerkannt) G_e QpO“t'SChe Lan(-jerkonzenfratlon_ u_nd
Risiken, gewichtetes Landerrisiko:
Marktmacht — Bergwerksforderung v
— Raffinadeproduktion v
Datengrundlage:
— Globale Nettoexporte v
* BGR Datenbank — Importe Deutschlands v
* kommerzielle Datenbanken (z. B. - Wettbewerbsverzerrungen
RMG, SNL, Global Trade Atlas) _ _
_ _  Firmenkonzentration v
» Offentlich zugangliche Datenbanken ) _
(z. B. Weltbank) Angebot- und » Vorrate und Explorationsgrad v
Nachfragetrends , 7 kiinftige Marktdeckung v

v o
_ maBig bedenklich quantitative Analyse
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Betrachtete Wertschopfungskette

Betrachtete Wertschopfungskette
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Verwendung 2013 und Nachfrage 2003 - 2015

\ 280 - 280
Obrige Anwendungen | 270 270
= 260 1 260
5 S = 250 A 250
E % 240 ~ 240
E Petrochemie o 230 4 230
S 220 - 220
5 » Medizintechnik (inkl. ]
E Dentaltechnik) 210 1 210
2 200 T T T T T T T T T T T T — 200
= ® Elektronik 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
o
£ 350 4
£ Katalysatoren (Chemie) ]
% _ 300
= = Investment = ]
£ !
E ® Schmuck E ]
o} & ]
200 4
® Autoabgaskatalysatoren ]
Platin Palladium Rhodium 150 1— . ; . . . . . . . . —
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
40 3
Anwendung Platin [%] Palladium [%] Rhodium [%)] 3 3
= 30 4
Autoabgaskatalysatoren 35,6 73,3 78,9 £ 25 ]
b= ]
Schmuck 34,6 - - g E
¥ 20 4
Investment 10 0,1 - 15 3
Katalysatoren (Chemie) 6,3 5,9 8,1 101 , , , , , , , , , , .
Elektronik 2,5 11,2 0,5 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Medizintechnik (inkl.
Dental) 214 418 - — (Gesamtnachfrage nach Johnson Matthey @ Prognose Johnson Matthey
. 21 Gesamtnachfrage nach Thomson Reuters @ Prognose nach WPIC
Petrochemie ! . ) Gesamtnachfrage nach WPIC
GIaS 115 - 418
Ubrige Anwendungen 4,8 1,2 7,6

Datenquellen: JOHNSON MATTHEY (versch. Jg.), WPIC 2015, THOMSON REUTERS 2014)
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Preisentwicklung 1990 — 2013 (Platin, Palladium & Rhodium)

US$/oz
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Quelle: BGR 2015
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Platin: Weltbergwerksforderung 1960 — 2013 (~187,9 t Pt-Inh.)

Russische Féderation: \

Weltbergwerksférderung Platin 2013 (in t) 24.3(12,9 %)
Anteil der 5 gré3ten Férderlander : 183,3 t (ca. 97,6%)

Finnland:

USA:
3.7(2.0 %) Japan":
1.7(0,9 %)
Kolumbien:
1.5(0.8 %)
Sudafrika:
137.6 (73,2 %)
Australien:
0.1(0,1 %)
L Landerrisiko 2013 (Weltbank Klassifikation)
\\
\ E -2.5bis-15 | | -1.5bis-0.5 D —0.5 bis +0.5 D +0.5bis +1.5 D +1.5bis +2.5

Quellen: BGR 2014, RMG 2014
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Platin: Weltbergwerksforderung 1960 - 2013
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Quellen: BGR 2014, RMG 2014
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Platin: Marktdeckung bis 2013 (2014 = Prognose)

E— Marktdeckung im Verhaltnis zu Angebot [%] \
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Quellen: BGR 2014, JOHNSON MATTHEY (versch. Jg.)
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Palladium: Weltbergwerksférderung 1960 — 2013 (~206,7 t Pt-Inh.)

. i i Russische Fdderation: \
Weltbergwerksférderung Palladium 2013 (in t) 82.8 (40,0 %) \
Anteil der 5 groRten Férderlander : 196,4 t (ca. 95 %) ‘

Finnland:

0.8 (0.4 %)

Kanada:

USA: 17.5 (8,4 %) ‘?
12,6 (6.1 %) ' Japan':

1.5(3.6 %)

Botswana:

1.3 (0.7 %)

Sudafrika:
74.7 (36,1 %)

Australien:
0.6 (0,3 %)

Landerrisiko 2013 (Weltbank Klassifikation)

\ [ 25bis-15 | | -15bis-05 [ | -05bis+0.5 | | +0.5bis+1.5 [ ] +1.5bis+2.5

Quellen: BGR 2014, RMG 2014
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Platin: Weltbergwerksforderung 1960 - 2013

Bergwerksférderung [t Pd-Inh.]
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Quellen: BGR 2014, RMG 2014
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Palladium: Marktdeckung bis 2013 (2014 = Prognose)

I Marktdeckung im Verhaltnis zu Angebot [%]
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Quellen: BGR 2014, JOHNSON MATTHEY (versch. Jg.)
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Produktionskosten (Cash-Costs)
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Produktionskosten

+ Gestiegene Stromkosten: 18 ct/kwWh (2007) auf 61ct/kwWh (2012), 76 ct/kWh (2014/2015) —> +320 %;
weitere 12, 6 % 2015/2016 (laut ESKOM)

» Lohnsteigerungen zwischen 2007 und 2012 etwa 12 % p.a..

» Lohnsteigerungen laut AMCU Einigung (Juni 2014) zwischen 50 % und 80 % (2013 — 2017)

» Gestiegene Kraftstoffpreise (Diesel): ca. 70 % (2007 — 2012); Gestiegene Stahlpreise : ca. 60 % (2007 — 2012)

» Positive Auswirkung: Dollar-Rand-Wechselkurs von aktuell ca. 11,9 Rand/US$ (Stand 04/2015)
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7.000

2013 2014 2015 2016 2017

A —=@— Anglo American Platinum Ltd. —&— Lonmin plc. —&— |Impala Platinum Holdings Ltd.

Quelle: http://www.platinumwagenegotiations.co.za/
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PGM-Recycling

Sektor spezifische EOL Recycling Raten

: Schmuck &
EOL Recycling Raten? Ubrige - 5)
Fahrzeuge?  Elektronik Industrie® Zahntechnik Munzen
Anwendungen?®

Platin (Pt) 60-70 50 - 55 0-5 80 -90 15-20 10-20 90 - 100
Palladium (Pd) 60-70 50-55 5-10 80-90 15-20 15-20 90 - 100
Rhodium (Rh) 50 -60 45 - 50 5-10 80-90 - 30-50 40 - 50
Osmium (Os) keine nennenswerte Endanwendung
Iridium (Ir) 20 - 30 - 0 40 - 50 - 5 - 10 -
Ruthenium (Ru) 5-15 - 0-5 40 -50 - 1-5 -

1) Gesamt ohne Schmuck und Miinzen, 2 Autoabgaskatalysatoren, Ziindkerzen (ohne Fahrzeugelektronik), ® Beinhaltet Prozesskatalysatoren, 4 Beinhaltet:
Dekorationen, Medizintechnik, Sensoren, Tiegel, 3 Beinhaltet Medaillen und Silberwaren

Quelle: UNEP 2011

D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




PGM-Recycling

Direkte Edelmetallkreislaufe

Produkteinsatz im Prozess

Produkt Herstellung EnSate Nutzung | oo hme
Regenerierung
PGM- PGM-
Vorprodukt Produkt
PGM

Produkt Recycling

Konditionie- PGM-
rung Scheidung

z.B. Katalysatoren in der Olraffination, Chemiekatalysatoren, PGM in der Glasindustrie

PGM-Werkstoffe

PGM-Input 100% Herstellung Gebrauch Glas Totalverlust < 1%
Aufbereitung Totalverlust < 1%
Ofenausmauerung [
Aufbereitung Sekundar-PGM 98%
PGM-Werkstoffe
Werkstoffe

.

l Totalverlust insgesamt: 2%

Totalverlust < 1%

Quelle: HAGELUKEN ET AL 2004

© Umicore GmbH & Co. KG

© Umicore GmbH & Co. KG
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PGM-Recycling

Indirekte Edelmetallkreislaufe

Kat-Monolith Kat-Konverter Auto
PGM- . Letzt-
—> — Einbau P Endprodukt Nutzer 1 —P>
Komponente P } > Nutzer n+1
PGM - Salz Produktions- Austausch
Ausschuss der PGM g .
Komponente -g é
&L
PGM- Annahmestelle / ST
Vorprodukt Sammmlung > _% ﬁ
5 :35
T
=]
vy v 2<
Entmantelung + Auto Verwerter
oo | Komponenten
PGM- Konditionie- Zerlegung —
: - Sammung- @—— >
Scheidung rung e Timehrsting ggfls. mehrstufig

PGM — Komponente
wird nicht entnommen

v

Verluste / System Abflisse (Komponenten / PGM)

z.B. Autokatalysatoren, PGM in Elektronik, (Dental)

Beispiel: Autokat

Stoffl. Rtickgewinnung / Scheidung

Produktion Nutzung Recycling-Logistik ‘

© Umicore GmbH & Co. KG

Quelle: HAGELUKEN ET AL 2004
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Platin: Angebot 1975 - 2013 (2014 = Prognose)
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Quelle: JOHNSON MATTHEY versch. Jg.
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Palladium: Angebot 1980 — 2013 (2014 = Prognose)
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Quelle: JOHNSON MATTHEY versch. Jg.
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Lagerbestande
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Quellen: BGR 2014, GTI 2015, WPIC 2015
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Lagerbestande (Russische Foderation)
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Platinforderung Palladiumforderung Platinexporte Palladiumexporte
Bergwerksférderung [t] Nettoexporte [t]
Platin 24,2 11
Palladium 82,8 78

Quellen: BGR 2014, GTI 2015, WPIC 2015
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Landerkonzentration des Angebots (Bergwerksférderung)
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Gewichtetes Landerrisiko des Angebots (Bergwerksférderung)
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Firmenkonzentration

Bergbaufirmen

e H=H 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Anglo American
Platin Bergwerksforderung 77 %
e H=H 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Norilsk Nickel
Palladium Bergwerksforderung 79 %
Stillwater Mining
Lonmin
e H=H 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
Anglo Platinum
Impala Platinum
Rhodium Bergwerksforderung Lonmin 84 %

Norilsk Nickel
African Rainbow

Weiterverarbeitung

1.500

1.500

Palladium Bergbaufirmen HHI= 2.198

1.500

Rhodium Bergbaufirmen HHI= 1.943

o
-
o
o
o
<

1.500
2.500

Weiterverarbeitung HHI = bedenklich
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Globaler Handel der Platingruppenmetalle (Nettoexporte)

PGM Handelsname

Platin in Rohform oder als Pulver
Abfalle und Schrott von Platin
(einschl. Platinplattierungen und

Platin andere Abfélle und Schrott die Platin
oder Platinverbindungen enthalten)
Katalysatoren in Form von Geweben
oder Gittern aus Platin

Palladium Palladium in Rohform oder als Pulver
Rhodium Rhodium in Rohform oder als Pulver
Iridi
|d|u_m, Iridium, Osmium, Ruthenium in
Osmium,
. Rohform oder als Pulver
Ruthenium

Ubrige Lander 3.3 %
Italien

Belgien

Russische Foderation

Nettoexporte 2013
Rhodium HS 7110.31

30t

Grofibritannien

HS Code
7110.11

7112.92

7115.10

7110.21
7110.31

7110.41

Republik Stdafrika

Ubrige Lander
Russische Fideration 3,3%

Schweiz 3.9 %
S

Mettoexporte 2013
Platin HS 7110.11

Republik Sidafrika

Singapur 381t
Republik Korea
Ubrige Lander
Schweiz Russische Faderation
Nettoexporte 2013
Palladium HS 7110.21
2241
Grofbritannien

Republik Stdafrika

Datenquelle: GTI 2015
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Geopolitische Risiko der weltweiten Nettoexporte (HHI + GLR)
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Importe Deutschlands 2013

HSD Warennummer Importe Importe Anteil Weltrang
Global [t] Deutschland [t] Deutschland [%] Deutschland
HS 7110.11 311 28,7 9,2 6
Platin HS 7115.10 781 2,7 0,3 9
HS 7112.92 27.101 7.102 26,2 2
Palladium HS 7110.21 306 37,3 12,2 3
Rhodium HS 7110.31 31 4 12,9 4
:;f’:ﬁ:;nn,ifnfmlum’ HS 7110.41 98 11,4 11,6 6
Summe? 28.628 7.186,1 25,1 2

D'HS = Harmonized System der Weltzollorganisation (WCO), 2 Geringe Abweichung durch Rundung méglich.

Ubrige Lander

Grofbritannien

USA

Republik Korea

183% Gesamtimporte 2013

Platingruppenmetalle
& Verbindungen

71861t

Japan Deutschland

Datenquelle: DESTATIS 2015, GTI 2015
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Importe Deutschlands 2013

PGM Handelsname

Platin in Rohform oder als Pulver
Abfélle und Schrott von Platin
(einschl. Platinplattierungen und
Platin andere Abfalle und Schrott die Platin
oder Platinverbindungen enthalten)
Katalysatoren in Form von Geweben
oder Gittern aus Platin
Palladium in Rohform oder als

Palladium
Pulver
Rhodium Rhodium in Rohform oder als Pulver
Iridium, . . L
. Iridium, Osmium, Ruthenium in
Osmium,
. Rohform oder als Pulver
Ruthenium

Ubrige Lander

Tschechische Republik )

Importe 2013
Schweiz 10,9 % Piatin in Rohform
' HS 7110.11
287t

Belgien

Grofibritannien

HS Code
7110.11

7112.92

7115.10

7110.21

7110.31

7110.41

Republik Sidafrika

Ubrige Lander

Republik Korea

Brasilien

Importe 2013
Platin Katalysatoren
(Gewebe & Gitter)
HS 7115.10
27t

Norwegen
China
Frankreich
Importe 2013
Platinabfalle & -schrotte
HS 7112.92
7102t
57,2 %

Ubrige Lander

Spanien

D: R Deutsche
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Importe Deutschlands 2013

PGM Handelsname

Platin in Rohform oder als Pulver
Abfélle und Schrott von Platin
(einschl. Platinplattierungen und
Platin andere Abfalle und Schrott die Platin
oder Platinverbindungen enthalten)
Katalysatoren in Form von Geweben
oder Gittern aus Platin
Palladium in Rohform oder als

Palladium
Pulver
Rhodium Rhodium in Rohform oder als Pulver
Iridium, . . L
. Iridium, Osmium, Ruthenium in
Osmium,
. Rohform oder als Pulver
Ruthenium

Ubrige Lander

Importe 2013
Palladium in Rohform
HS 7110.21
37,3t

14,1%

Republik Stdafrika

Grofibritannien

Russische Féderation

HS Code
7110.11

7112.92

7115.10

7110.21

7110.31

7110.41

Belgien

/ Ubrige Lander 3.9 %

Grofibritannien

7.0%

Russische Féderation
Importe 2013
Rhadium in Rohform

HS 7110.31
4t

Republik Stidafrika

Belgien

Ubrige Lander 2,8 %

USA 4,0 % /

Japan

91%
Grofibritannien Importe 2013
Iridium, Osmium,
Ruthenium in Rohform
HS 7110.41
114t
Republik Stdafrika

Belgien
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Geopolitisches Risiko der Importe Deutschlands 2013 (HHI + GLR)
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Gliederung

EinfUhrung
Verwendung
Preise | S
Angebot und Nachfrage
Geopolitische Risiken

o gk WD PE

Angebots- und Nachfragetrends
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Verteilung der Reserven

Kanada 1,8 %

USA39% < \ o

Simbabwe

Finnland 0.5 %

Ubrige Lander 1,2 %
Kanada 0,5 % \\\

USA 1,4 % ——

Russische Féderation 1,7 %

Reserven 2015
USGS-Data (2015)
66.100 t PGM-Inh.

Reserven 2013
(Firmendaten)

Russische Féderation

16.904 t PGM-Inh.

Republik Stdafrika
Republik Sudafrika

Durchschnittliche Lebensdauerkennziffer; 162 Jahre  Durchschnittliche Lebensdauerkennziffer: 41 Jahre
25
25

45 45
v ] v i
USGS Lebensdauerkennziffer LK =162

Firmenbasis Lebensdauerkennziffer LK = 41

Datenquelle: USGS 2015, Geschéftsberichte der Bergbauunternehmen (versch. Jg.)
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Zukunftige Marktdeckung bis 2018 — Angebotsszenario 1 (Platin)

Angebotsszenario 1

350
300

250

2013 2018

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Zusatzliches Angebot (Sekundarproduktion) bis 2018
Geplante zusatzliche Bergwerksférderung bis 2018
Sekundarproduktion bis 2013

Bergwerksférderung bis 2013

Angebot 1990 — 2013 (Johnson Matthey)
Angebotsprognose 2014 (Johnson Matthey)

Nachfrage 1990 — 2013 (Johnson Matthey)
Nachfrageprognose 2014 (Johnson Matthey)
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 2,0 %

Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 3,1 %
(CAGR Nachfrage 1975 -2014)
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 4,0 %

Nachfragesteigerung

* 4 %: Defizit 20 t

10 %
0
Angebotsszenaric 1 Mz =-6,5 % (a)

* 3,1 %: Defizit 9,3 t

10 %
0
Angebotsszenario 1 Mz = - 3,1 % (b)

» 2 %: Uberschuss 3,1t

0 10 %
N il

Angebotsszenario 1 Mz =1,1 % (c)

D: R Deutsche
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Zukunftige Marktdeckung bis 2018 — Angebotsszenario 2 (Platin)

\

Angebotsszenario 2

350
300
250
200

150

[t Pt-Inh.]

100

50

0

2013 2018
4%
— 31%
2%

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Zusatzliches Angebot (Sekundarproduktion) bis 2018
Geplante zusétzliche Bergwerksférderung bis 2018
Sekundérproduktion bis 2013
Bergwerksforderungbis 2013

——— Angebot1990-2013 (Johnson Matthey)
\ -------- Angebotsprognose 2014 (Johnson Matthey)

Nachfrage 1990-2013 (Johnson Matthey)
Nachfrageprognose 2014 (Johnson Matthey)
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 2,0 %
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 3,1 %

(CAGR Nachfrage 1975—-2014)
Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 4,0 %

\
\

Nachfragesteigerung

* 4 %: Defizit 3,4 t

Angebotsszenario 2 Mz = - 1,1 % (a)

» 3,1 %: Uberschuss 7,4 t

0
. v

Angebotsszenario 2 Mz = 2,4 % (b)

10 %

« 2 %: Uberschuss 19,8 t

0 10 %

] v 1

Angebotsszenario 2 Mz = 6,9 % (c)

Deutsche

D-R
Rohstoffagentur
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Zukunftige Marktdeckung bis 2018 — Angebotsszenario 1 (Palladium)

Angebotsszenario 1 \ Nachfragesteigerung

2013 2018 \
450 e 2 %: Defizit 35 t
400 o
* 3,5 %: Defizit 55 t
350
300 e 4,95 %: Defizit 77 t
— 250
=
£
© 200 10 %
= 0
150
BAZNN
50 Angebotsszenario 1
Mz =-97 % (c)
0 Angebotsszenario 1
1690 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 L
Angebotsszenario 1
o = . . Mz =-19,4 % (a)
memeeses Zusétzliches Angebot (Sekundéarproduktion) bis 2018 Nachfrage 1990-2013 (Johnson Matthey)
s Geplante zusétzliche Bergwerksforderung bis 2018 Nachfrageprognose 2014 (Johnson Matthey)
s Sekundarproduktionbis 2013 Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 2,0 %
s Bergwerksférderungbis 20130000000 cmmeemeo Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 3,5 %
\ ————  Angebot1990-2013 (Johnson Matthey) — — — Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 4,95 %
\ -------- Angebotsprognose 2014 (Johnson Matthey) (CAGR Nachfrage 1975—-2014)
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Zukunftige Marktdeckung bis 2018 — Angebotsszenario 2 (Palladium)

Angebotsszenario 2

2013 2018
450
400
350
300
— 250
d=
=
- 200
o
= 150
100
50
0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
e Zusatzliches Angebot (Sekundéarproduktion) bis 2018 Nachfrage 1990-2013 (Johnson Matthey)
s Geplante zuséatzliche Bergwerksforderung bis 2018 Nachfrageprognose 2014 (Johnson Matthey)
s Sekundéarproduktion bis 2013 e, Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 2,0 %
s Bergwerksférderungbis2013 00000 mmmmeee o Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 3,5 %
Angebot 1990 -2013 (Johnson Matthey) — — — Nachfrage: Annahme Wachstumsrate 4,95 %
-------- Angebotsprognose 2014 (Johnson Matthey) (CAGR Nachfrage 1975-2014)

Nachfragesteigerung

e 2 %: Defizit 15,2 t
e 3,5 %: Defizit 44 t

« 4,95 %: Defizit 65,6 t

10 %

0
§

Angebotsszenario 2
Mz =—-4,4% (c)
Angebotsszenario 2
Mz = - 11,7 % (b)
Angebotsszenario 2
Mz = - 16,5 % (a)

D: R Deutsche
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Potential oxidierter PGE-Erze in der Republik Stdafrika (Bushveld Komplex)
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‘0 °
/OJ.‘
"\‘ “
& v
¥ o \
‘¢ Rustenburg A
\ @ AN L)
R F IS 3 ¢
500000 600000

= 15 1 [
\ a ]
I"\":, ‘k@ 1
N ]
13 1
g 10 1|
7 Y ]
Bl B 81 I
3 S ]
& 8 Sa— @ =
S ]
3 ] ~Northern Limb
E (Platreef)
] [63,3 %)
0
Mio.oz
800000

D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe




Potenziale aus Halden in der Republik Stdafrika (Bushveld Komplex)

Boshoek  Bafokeng-Rasimaone
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PGE Operations 0,65 5-10 2.089 39 172
Chrome Operations 2.25 20 435 2,8 8,7
2.132,5 41,8 180,7

Total

PGM: Operation A
Tailings /=

Chrome:Operation A
Tailings ==
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Zusammenfassung

Die Jahre 2013 und 2014 markierten Rekorddefizite bei Platin und Palladium.
Die globale Bergwerksférderung der PGM stieg bis 2006 und sinkt seitdem.
Dem steht eine hohe Nachfrage nach PGM gegenuber.

Die Rep. Sudafrika und die Russische Foderation nehmen Schlisselpositionen im globalen PGM-Markt
ein.

Der stidafrikanische Bergbausektor wird in den kommenden Jahren mit weiteren Kostensteigerungen
konfrontiert werden (z. B. Lohn- , Energie- , Materialkosten).

Aufgrund aktuell niedriger Preise produzieren einige Bergwerke in der Rep. Sudafrika bereits heute
nicht kostendeckend.

Die Versorgung mit PGM-Metallen aus der Russischen Foderation konnte von den Entwicklungen im
Ukraine Konflikt bzw. den damit verbundenen Sanktionen und méglichen Handelsbeschrankungen
beeinflusst werden.

Der Sekundarsektor stellt eine zunehmend wichtige Quelle flr die PGM dar. Das Angebot ist jedoch
limitiert.

Es gilt vorhanden Recyclingpotentiale auszubauen um die PGM noch effektiver und daher in gré3eren
Mengen zurlckzugewinnen.

Lagerbestande spielen im globalen PGM-Markt zum Ausgleich von Angebotsdefiziten eine wichtige
Rolle.
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Zusammenfassung

Diese sind jedoch endlich und eine Verknappung bei unzureichender Bergwerksférderung daher
absehbar.

In den Angebotsszenarien ergeben sich fur Platin und Palladium unterschiedlich stark ausgepragte
Angebotsdefizite bis 2018. Diese sind bei Palladium weitaus grof3er als bei Platin.

Aktuell sind keine bedeutenden Bergbauprojekte absehbar, die kurz- bis mittelfristig (bis 2018) grolere
Mengen PGM bereitstellen kbnnten.

Potentiale zur Gewinnung von PGM liegen in der Rep. Sudafrika zusatzlich in Halden vorhandener
Bergwerke sowie oxidierten PGM-Erzen, deren Gewinnung aktuell jedoch noch nicht wirtschatftlich ist.

Da PGM in Deutschland nicht primér gewonnen werden, besteht eine hohe Importabhangigkeit.
Deutschland war 2013 weltweit zweitgrof3ter Importeur von PGM.

Ein Teil des Bedarfs der deutschen Industrie wird tiber den hier angesiedelten Recyclingsektor gedeckt.

Deutsche Unternehmen die PGM verarbeiten oder auf PGM-
Produkte angewiesen sind, sollten den Markt intensiv beobachten
und geeignete Ausweichstrategien (z. B. langfristige Liefervertrage
oder Projektbeteiligungen) gegen evtl. Lieferengpasse und
Preissteigerungen entwickeln.

D: R Deutsche
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W R A 26 DERA Rohstoffinformationen

INDUSTRIEWORKSHOP

zur Verfugbarkeit von Platin, Palladium & Rhodium
fur den Industriestandort Deutschland

Rohstoffrisikobewertung — Platingruppenmetalle

Platin, Palladium, Rhodium

Michael Schmidt

Deutsche Rohstoffagentur in der
Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (DERA)

D:R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt filr Geowissenschaften und Rohstoffe




	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Preisentwicklung 1990 – 2013 (Platin, Palladium & Rhodium)
	Foliennummer 9
	Platin: Weltbergwerksförderung 1960 – 2013 (~187,9 t Pt-Inh.)
	Platin: Weltbergwerksförderung 1960 - 2013
	Platin: Marktdeckung bis 2013 (2014 = Prognose)
	Palladium: Weltbergwerksförderung 1960 – 2013 (~206,7 t Pt-Inh.)
	Platin: Weltbergwerksförderung 1960 - 2013
	Palladium: Marktdeckung bis 2013 (2014 = Prognose)
	Produktionskosten (Cash-Costs) 
	Produktionskosten
	PGM-Recycling
	PGM-Recycling
	PGM-Recycling
	Platin: Angebot  1975 – 2013 (2014 = Prognose)
	Palladium: Angebot  1980 – 2013 (2014 = Prognose)
	Lagerbestände
	Lagerbestände (Russische Föderation)
	Foliennummer 25
	Länderkonzentration des Angebots (Bergwerksförderung)
	Gewichtetes Länderrisiko des Angebots (Bergwerksförderung)
	Firmenkonzentration
	Globaler Handel der Platingruppenmetalle (Nettoexporte)
	Geopolitische Risiko der weltweiten Nettoexporte (HHI + GLR)
	Importe Deutschlands 2013 
	Importe Deutschlands 2013 
	Importe Deutschlands 2013 
	Geopolitisches Risiko der Importe Deutschlands 2013 (HHI + GLR)
	Foliennummer 35
	Verteilung der Reserven
	Zukünftige Marktdeckung bis 2018 – Angebotsszenario 1 (Platin)
	Zukünftige Marktdeckung bis 2018 – Angebotsszenario 2 (Platin)
	Zukünftige Marktdeckung bis 2018 – Angebotsszenario 1 (Palladium)
	Zukünftige Marktdeckung bis 2018 – Angebotsszenario 2 (Palladium)
	Potential oxidierter PGE-Erze in der Republik Südafrika (Bushveld Komplex)
	Potenziale aus Halden in der Republik Südafrika (Bushveld Komplex)
	Zusammenfassung 
	Zusammenfassung 
	Foliennummer 45

