Bismut — ein typisches Sondermetall

DERA Industrieworkshop Bismut
Hannover, 9. Juli 2015

Dr. Harald Elsner, EurGeol
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Bismut — Verwendung

Japan 2012 USA 2012 China 2012
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Gesamtverbrauch 628 t Gesamtverbrauch 647 t Gesamtverbrauch ca. 3.500t

(soweit im Detail bekannt)

Inlandsverbrauche 2014:

China: ~3.900t
USA: ~1.450t
Deutschland: ~1.350t
Japan: ~ 650t
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Bismut — Verwendung
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Bismut und Waren daraus HHI = 5.535

Nettoimporte Deutschland 2014: s 5
1.340 t Bismut in Rohform und Waren aus Bismut 0.5

(70 % aus Belgien, 22 % aus China)

sowie grol3e Mengen bismuthaltiger Produkte

Bismut und Waren daraus GLR = 0,86
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Bismut — Bergwerksforderung 2011 (in t Bi-Inhalt)

Tadschikistan
5
o

Bolivien
41

Bergwerksforderung 2011: 1.590 t Bi-Inhalt (<10 % der Weltbismutproduktion)
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Bismut — Grof3te Lagerstatten (in t Bi-Inhalt)

NICO 46.300

Mt. Pleasant 8.430

Clarion-Clipperton
Zone 180.000

.Antamina 47.100

® Tasna 5.900

‘ In Produktion

Produktion geplant

Keine Bi-Produktion geplant

Vorkommen

e Odinokoe 6.800

Karakulskoye 17.500
Zhelezny Kryazh >30.000

Verkhnee-Kayrakty 204.000

SR A G . Sangdong 3.900-22.600

’ Nui Phao 52.540

Chambishi 110.000

‘ Jervois 8.100 Banord Hill 5.800

Juno 6.200 @

Magnum 6.400 ® Rover-1 9.520
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Bismut — Lagerstatten im Vergleich

1.000.000 [

Verkhnee-Kayrakty W-Mo-(Bi) ¢ Shizhuyuan W-Bi-Mo-(Pb-Zn)

100.000 |pn-knolien Clarion-Clipperton Zone T
Ni-Cu-Co-(Mn-V-Mo-andere)

® Nui Phao W-CaF,-Bi-Cu-Au
NICO Au-Cu-Co-Bi

Karakulskoye Co-Cu-Bi-W-Ag Zhelezny Kryazh Au-Bi
Sangdong — max. W-Mo-(Au-Bi)

® Antamina Cu-Zn-Pb-Ag-Mo-(Bi)

Bismutinhalt [Tonnen - log]

10.000 [ T Rover-1 AU-Ag-Cu-Bi-Co
Mount Pleasant W-Mo-(As-Bi)
Jervois Cu-Ag-Au-(Bi)
® Magnum Cu-Au-Ag-Bi .
® Bamford Hill W-Mo-Bi ® Juno/Tennant Creek Au-Cu-Ag-Bi ® Tasna Bi-W-(Au-Cu-Sn-Ag)
Sangdong — min. W-Mo-(Au-Bi)
L.000 f-onememe oo

® In Produktion

Produktion geplant
® Keine Bi-Produktion geplant
©® Vorkommen

»
>

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 .... 10.000 ....
Bismutgehalt [ppm]
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Bismut — Raffinadeproduktion 1990 (in t)

Kanada ~150

@ usa-120

‘ Mexiko 549

Peru 520 .

Bolivien 137 @

GrofRbritannien ~125
Belgien ~1.000 ’
Frankreich ~70

. [ ]
Spanien ~10 @  jtalien 34

10.000
2.500

: 1500 H

Raffinadeprodukiion HHI = 1.322

@ Russland ~100

Deutschland ~150

Kasachstan ~200

® Rumanien ~30
® Bulgarien 5

Usbekistan ~10 China 1.060

25 25

0.5 05
0 v
|
Raffinadeprodukiion GLR = 0,38

Raffinadeproduktion 1990: ~4.800 t, davon China 22,1 % (gesamt 19 Produktionslander)

Japan 443
e @

Republik Korea 79
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Bismut — Raffinadeproduktion 2005 (in t)

® Russ. Foderation 5
GrofRbritannien ~100

Kanada ~200 .
. Belgien ~1.000 ‘ Kasachstan 76
® Rumanien ~20 .

® Bulgarien 2
(

Japan 485
Usbekistan ~10 ‘

Republik Korea 231

‘ Mexiko 970

Peru 952 .

25 25
D 10.000 -0.6 05
¢ IR 1
I
Raffinadeproduktion HHI = 4.273 Rafinadeprodukiion GLR=-0,18

Raffinadeproduktion 2005: ~11.000 t, davon China 63,3 % (gesamt 13 Produktionslander)
I Bundesanstalt flr
B BGR 3o,
) Ay ammmm.  und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Bismut — Raffinadeproduktion 2014 (in t)

Belgien ~1.000 ‘ Kasachstan 101

Japan 582
Usbekistan ~10 ‘

Republik Korea ~ 430

‘ Mexiko 864

Peru 201 .

Bolivien55 @

10.000

25

° 1.500 -25
2500 -0,5 05
H i~ '
I

Raffinadeproduktion HHI =7.218 Raffinadeproduklion GLR =-0,36

Raffinadeproduktion 2014: ~21.250 t, davon China 84,7 % (gesamt 9 Produktionslander)
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Bismut — Raffinadekapazitaten (in t)

ob Belgien 2.000 ‘ TR Kasac.hstan 370 o A
P Japan 1.080 thhy pddy
by Usbekistan 157 China [
et Republik Korea 500 I:H:'
‘ Mexiko 1.440 plln ~50 [T
iy Peru 1.200.
ks Bolivien 1.400 ‘
0 10.000 10.000
1.500 25 25 2.500
2.500 —0.5 0.5 0 1.500
1 v ]
l
Raffinadekapazitat HHI= 4.876 Raffinadekapazitit GLR = 0,26 Raffinerien HHI =773

Raffinadekapazitaten 2014: gesamt >26.400 t, davon China 70 %
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Bismut — Entwicklung der Raffinadeproduktion seit 1990

Weltraffinadeproduktion von Bismut

25.000
20.000
m Sonstige
7-'; m Siidkorea
':; 15,000 [ --mmmmmmmm oo oo oo oo = Peru
g Mexiko
3 m Kasachstan
g Derzeitige Na(.:hfrage nach Bi I m Kanada
= 10.000 oo m o m e (Quelle: 5N Plus)
T Japan
o
m China
m Belgien
5,000 [-----mmmm e
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Bismut — Herkunft Bleiraffination

Forderlander & Nettoexporteure von Blei

0]

Wichtige Handelswege

Huttenstandorte (Bismut)

von Bleierzen und ihren Konzentraten
in Lander mit Bismut-Hitten (2014)

Wichtige Handelswege
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Bismut — Herkunft Kupferraffination

Wichtige Handelswege @

_ Forderlander & Nettoexporteure von Kupfer
von Kupfererzen und ihren Konzentraten

o Huttenstandorte (Bismut)
--»  Wichtige Handelswege
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Bismut — Handel mit Zwischenprodukten

Wichtige Handelswege = Filterstaube =% Pb-Bi-Legierungen
von bismuthaltigen Zwischenprodukten (2014) - Bi-Kruste® - Bi-Oxichlorid

1 Niedrigschmelzende Bi-Legierungen ¥ /
2 Bi-Selenid

3 Bi-Bisulfat
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Bismut — Handel mit Raffinadebismut

Wichtige Handelswege @® Wichtige Hittenstandorte (Bismut)

von Raffinadebismut (2014) Handelswege
-

Bismut und Waren daraus HHI = £.582 Bismut und Waren daraus GLR = -0,02
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Bismut — Lagerbestande in den USA und Japan

BOO === === = e e e e e oo
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Private Lagerbestéande an Bismut (in t)
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Bismut — Fanya Metal Exchange

Einlagerung [t]
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Bismut ab 01.03.2013

Bundesanstalt flr

BG Geowissenschaften

myammmm.  und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER



Bismut — Preisentwicklung seit dem Jahr 2000

20 50.000
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* Daten sind mit US Producer Price Index (PPI) auf Basis 01/2015 deflationiert
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Bismut — Fazit

Zusammenfassung

v' Deutschland ist weltweit drittgrof3ter Absatzmarkt fir Bismut. Bismut ist weder
typisches Industrie-, noch Hightech-, sondern Sondermetall.

v' Bismut ist nicht selten. Es gibt groRe Primarlagerstatten und ausreichende
Mdoglichkeiten der Gewinnung als Beiprodukt bei der Aufbereitung bzw. Raffinade
von Blei, Kupfer, Zinn, Wolfram, Gold und anderen Metallen bzw. deren Erzen.

v' Das weltweite Angebot und die Raffinadekapazitaten an Bismut tibersteigen die
Nachfrage um das Doppelte. Die Raffinadekapazitaten lassen sich bei Bedarf
kurzfristig weiter ernéhen.

v' AuBBer aufgrund kinstlicher Verknappung (Fanya Metal Exchange) gibt es keine
Hinweise darauf, warum Bismut kurz-, mittel- oder langfristig im Preis steigen sollte.

v' Aber: Die Firmen- und Landerkonzentrationen bei Bismut steigen seit Jahrzehnten
an!

v Aber: Der Bismutmarkt ist in Handen zahlreicher chines_i_scher und nur eines
westlichen Produzenten (5N Plus Inc.) (bdrsennotiert = Ubernahmegefahr)!

Empfehlungen fir deutsche Handler und Verbraucher

- Bismutmarkt und Bismutprojekte in Ruhe beobachten, auf andere (kritischere)
Rohstoffe konzentrieren

-  Gute Kontakte mit 5N Plus halten — oder Chinesisch lernen
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Bismut — ein typisches Sondermetall

Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit!

DERA Industrieworkshop Bismut
Hannover, 9. Juli 2015

Dr. Harald Elsner, EurGeol
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