D: R Deutsche
Rohstoffagentur

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe

18 DERA Rohstoffinformationen

e —

10.000
1500 ‘

2500
v
ergwerksforderung LK = .

Rohstoffrisikobewertung — Antimon



Impressum

Editor:

Autor:

Deutsche Rohstoffagentur (DERA) in der

Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
WilhelmstraRe 25 — 30

13593 Berlin

Tel.: +49 30 36993 226

Fax: +49 30 36993 100

dera@bgr.de

Michael Schmidt

Deutsche Rohstoffagentur (DERA) in der

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
WilhelmstralRe 25 — 30

13593 Berlin

michael.schmidt@bgr.de

Unter Mitarbeit von:

Maren Liedke
Ulrike Dorner

Grafik, Satz, Layout:

Stand:

ISSN:
ISBN:

label D Druck+Medien GmbH, Berlin

September 2013

2193-5319
978-3-943566-09-3

Titelinformation: www.bgr.bund.de/DERA _Rohstoffinformationen



Rohstoffrisikobewertung-Antimon

DERA Rohstoffinformationen

Rohstoffrisikobewertung Antimon






Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Abbildungs- und Tabellenverzeichnis

2.1 Einfihrung

2.2 Gewinnung und Verarbeitung

2.3 Verwendung
2.3.1  Verwendung im nicht-metallischen Bereich
2.3.2 Verwendung im metallischen Bereich
2.3.3  Zukunftstechnologien

3.1 Datenlage
3.2 Preisentwicklung und -risiken
3.3 Angebot und Nachfrage
3.3.1  Bergwerksforderung
3.3.2  Weiterverarbeitende Produktion
3.3.3 Recycling
3.3.4  Verbrauch
3.3.5  Aktuelle Marktdeckung
3.3.6  Import und Export (global)

3.4 Geopolitische Risiken und Marktmacht
3.4.1  Landerkonzentration und Landerrisiko der Bergwerksforderung
3.4.2 Landerkonzentration und Landerrisiko der Weiterverarbeitung
3.4.3 Landerkonzentration und Landerrisiko der globalen Exporte
3.4.4. Importabhangigkeit Deutschlands
3.4.5 Wettbewerbsverzerrungen
3.4.6 Firmenkonzentration

3.5 Angebot- und Nachfragetrends
3.5.1  Zukunftiges Angebot
3.5.2  Vorrate und Explorationsgrad
3.5.3  Zukunftiges Angebot bis 2016 (Angebotsszenarien)
3.5.4  Zukunftige Nachfrage
3.5.5  Zukunftige Marktdeckung

Indikatoren und Risikobewertung fir Antimon
Internationale Handelswege (Antimonkonzentrat)
Internationale Handelswege (Antimonmetall)

O w >

10
11
11
1
1

12
13
15
15
18
18
19
21
21

30
30
33
33
34
37
39

43
43
48
49
50
51

59
65
65



Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

how

N @

10:
11:

13:
14:
15:
16:

18:
19:
20:
21:
22:
23:
24
25:

1

QU NIARLN

Verteilung der Verwendungsgebiete von Antimon nach Einsatzbereichen

im Jahr 2011

Entwicklung der Nominal- und Realpreise fir Antimonmetall (1960 — 2013) und
Antimontrioxid (2004 — 2013)

Entwicklung der Bergwerksférderung von Antimon zwischen 1960 und 2011
Jahrliches Wachstum der Bergwerksfoérderung von Antimon im Vergleich zu den
Realpreisen (Antimonmetall und Antimontrioxid) fir den Zeitraum 1960 und 2011
Entwicklung des globalen Antimonverbrauchs der Jahre 2001, 2006 und 2011 nach
Hauptprodukten

Verteilung des globalen Antimonverbrauchs nach Hauptprodukten und Region 2011
Angebot und Nachfrage, Marktdeckung: Entwicklung von Bergwerksforderung
und Verbrauch ab 2000

Globale Exporte von Antimonkonzentrat 2011

Globale Importe von Antimonkonzentrat 2011

Globale Exporte von Antimonmetall 2011

Globale Importe von Antimonmetall 2011

Globale Exporte von Antimontrioxid 2011

Globale Importe von Antimontrioxid 2011

Globale Exporte von antimonhaltigem Blei 2011

Globale Importe von antimonhaltigem Blei 2011

Entwicklung der Landerkonzentration der Bergwerksforderung fir Antimon

Die bekannten Bergbaulander fir Antimon 2011

Die bekannten Bergbaulander fiir Antimon 2001

Verteilung der Lieferlander von Antimonkonzentraten nach Deutschland 2011
Verteilung der Lieferlander von Antimonmetall nach Deutschland 2011
Verteilung der Lieferlander von Antimontrioxid nach Deutschland 2011
Verteilung der Lieferlander von antimonhaltigem Blei nach Deutschland 2011
Prozentuale Verteilung der weltweiten Antimonreserven 2011
Entwicklungsszenarien von Angebot und Nachfrage von Antimon bis 2016
Entwicklungsszenarien von Angebot und Nachfrage von Antimon bis 2016

Physikochemische Eigenschaften von Antimon [Sb]

Bergwerksférderung Chinas fir das Jahr 2011

Jahrliche Wachstumsraten der Weltbergwerksforderung 1960 — 2011
Antimonwarengruppen nach dem Harmonised System (HS) der WZO

Vergleich der offiziellen Exporte Chinas zu globalen Importen aus China
Geopolitisches Risiko der Weltbergwerksférderung 2001 und 2011
Exportbeschrankungen fir Antimonmetall und -trioxid fur die Jahre 2007 — 2012
Unternehmerische Konzentration der Weltbergwerksférderung 2011

Ubersicht der zusatzlich mdglichen Jahresférderkapazitat fiir Antimon bis 2016
Ubersicht der aktuell bekannten Antimonprojekte

10

15
16

19
20

21
22
24
25
26
27
28
29
29
31
32
32
35
35
36
37
49
51
52

12
17
22
25
30
38
39

47



Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Die sichere und planbare Versorgung mit Rohstoffen ist ein wesentliches Anliegen deutscher Unter-
nehmen. Die Rohstoffrisikoberichte der DERA sollen deutsche Unternehmen dabei unterstiitzen, poten-
zielle Preis- und Lieferrisiken friihzeitig zu erkennen, um gegebenenfalls Ausweichstrategien in der
Beschaffung zu identifizieren.

Antimon weist neben Wolfram, Seltenen Erden und Platin gegenwartig eine hohe Angebotskonzentration
und ein erhohtes Landerrisiko auf. Dies ist als wichtiger Hinweis auf potenzielle Preis- und Lieferrisiken zu
werten. Antimon zahlt seit dem Jahr 2010 zu den 14 von der EU als kritisch eingestuften Rohstoffen und
wird auch von der DERA als potenziell kritischer Rohstoff bewertet. (BuchHoLz et al. 2012).

Deutschland ist bei Antimonkonzentraten, Antimonmetallen und Antimontrioxid vollstandig auf Importe
angewiesen. In der vorliegenden Studie werden daher die aktuelle Versorgungslage sowie Risiken der
zukunftigen Versorgung mit Antimon fiir den Zeitraum bis 2016 detailliert betrachtet. Die Indikatoren und
ihre Bewertungsskala (Benchmarks) fir die Risikobewertung finden sich im Anhang (Indikatoren und
Risikobewertung, Glossar).

Aufgrund seiner spezifischen Eigenschaften ist Antimon Bestandteil vieler Produkte des taglichen
Bedarfs. Es wird vorrangig in halogenierten Flammschutzmitteln, als Katalysator in der PET-Herstellung
sowie als Legierungsbestandteil in Bleilegierungen eingesetzt. Kiinftig kdnnte Antimon zudem in Halb-
leitern, Speichermedien oder in Displays Verwendung finden. Das Recycling von Antimon beschrankt sich
hauptsachlich auf die Rlickgewinnung antimonhaltiger Bleilegierungen (Blei-Saure-Batterien). Die Rick-
gewinnung von Antimon aus Kunststoffen bzw. den darin verwendeten Flammschutzmitteln ist aufgrund
der dissipativen Verteilung derzeit nicht wirtschaftlich.

Wie auch bei Seltenen Erden oder Wolfram zu beobachten, nimmt China im globalen Antimonmarkt
sowohl in der Bergwerksforderung und der Weiterverarbeitung als auch bei der Nachfrage und im inter-
nationalen Handel eine Schlisselposition ein. Im Jahr 2011 lag der chinesische Anteil an der globalen
Foérderung bei etwa 74 %. Die Landerkonzentration der Produktion ist entsprechend hoch und als bedenk-
lich zu bewerten. Weiterhin ist festzustellen, dass sich chinesische Unternehmen zur Rohstoffsicherung
zunehmend an auslandischen Antimonbergwerken beteiligen bzw. diese vollstandig tbernehmen.

China wird weiterhin das dominierende Bergbauland fir Antimon bleiben, wobei grofe Steigerungen
der Bergwerksforderung fir die kommenden Jahre nicht zu erwarten sind. Nach offiziellen chinesischen
Angaben wird z.B. die Férderung im grofiten chinesischen Bergwerk in den nachsten Jahren aufgrund
schwindender Ressourcen kontinuierlich sinken. AufRerhalb Chinas gibt es nach aktuellem Stand nur
wenige Unternehmen, die in den kommenden finf Jahren die Bergwerksforderung von Antimon auf-
nehmen kdnnten. Die Kapazitaten dieser Projekte wirden, gemessen an China, nur einen geringen Anteil
der Weltbergwerksférderung ausmachen. Eine substanzielle Veranderung hin zu einer breiteren Ver-
teilung der Weltbergwerksforderung ist daher fur den hier betrachteten Zeitraum bis 2016 nicht abzusehen.

China ist nicht nur wichtigstes Bergbauland, sondern auch weltgréRter Produzent von Antimonmetall und
Antimontrioxid, den beiden wichtigsten Ausgangsprodukten der weiterverarbeitenden Industrie. Obwohl
Antimontrioxid auch in Europa und den USA hergestellt wird, sind diese Produzenten zu grof3en Teilen auf
Metallimporte aus China angewiesen. Weiterhin ist China auch wichtigster Exporteur von Antimonmetall
und -trioxid. Antimonkonzentrate werden von der Volksrepublik seit etwa 2000 nicht mehr exportiert —
seit 2007 hat sich das Land sogar zum gréRten Nettoimporteur von Konzentraten entwickelt.

Die durch Exportquoten geregelten Metallexporte Chinas sind aufgrund widersprichlicher Handelsdaten
kritisch zu hinterfragen. Im Jahr 2011 lagen die globalen Metallimporte aus China um den Faktor acht Gber
den offiziellen Exportangaben des Landes.
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Die chinesische Staatsregierung ist bestrebt, den inoffiziellen Handel mit Antimonmetall, welcher ver-
mutlich Uber Vietnam stattfindet, durch striktere Malnahmen einzuschréanken. Sollten diese MaRlnahmen
Wirkung zeigen, konnte dies zu einem Angebotsdefizit fiir die verarbeitende Industrie auRerhalb Chinas
fuhren. Insgesamt ist die Daten- bzw. Informationslage zum Antimonmarkt sehr unsicher bzw. liickenhaft
und damit zum Teil widersprichlich.

Antimon wird nicht an der Borse gehandelt, vielmehr werden die Preise zwischen Produzenten, Handlern
und Endverbrauchern ausgehandelt. Die Analyse der Preisentwicklung von Antimon seit 1960 zeigt,
dass es in der Vergangenheit zu groflen Preisschwankungen und kurzfristigen Preispeaks gekom-
men ist. Die Ursachen sind vielschichtig. Neben Produktionsausfallen durch Force Majeure-Ereignisse
haben angebotsregulierende Maflnahmen Chinas einen groRen Einfluss auf das weltweite Angebot von
Antimon. Diese MaRnahmen umfassen z.B Exportquoten und -steuern, Férderquoten, Bergwerks- und
HuttenschlieRungen aufgrund von Umweltschutzauflagen sowie die Bekampfung von illegalem Abbau
und Handel. Fir Unternehmen stellen Preispeaks und hohe Volatilitaten unkalkulierbare Risiken in der
Beschaffung von Antimon dar.

Fir die Bewertung der zukiinftigen Marktdeckung bis 2016 wurden in dieser Studie zwei Angebotsszenarien
entwickelt. Die zukiinftige Nachfrage wurde mit einer jahrlichen Steigerung von 3,3 % angenommen. Zwei
weitere Nachfrageszenarien mit geringeren Steigerungsraten (2,4 % und 1,5 % jahrlich) wurden, aufgrund
einer aktuell geringeren Nachfrage, zusatzlich bertcksichtigt. In Angebotsszenario 1 stehen dem Markt
2016 aus neuen Bergbauprojekten und Erweiterungen etwa 16.400 t Antimon zusatzlich zur Verfigung.
In Angebotsszenario 2 waren es 2016 etwa 28.900 t Antimon zusatzlich.

Falls sich der Antimonmarkt vergleichbar zu dem wahrscheinlicheren Angebotsszenario 1 entwickelt
(Nachfragewachstum 3,3 % jahrlich), gehen die Autoren davon aus, dass sich bis 2016 ein Angebots-
defizit von ca. 14.000 t Antimon ergeben wird. Dies kdnnte zu erhdéhten Preis- und Lieferrisiken auf dem
Antimonmarkt fuhren. Bei einem geringeren jahrlichen Nachfragezuwachs von 2,4 % bzw. 1,5 % ergibt
sich in diesem Angebotsszenario ein Defizit (5.500 t) bzw. ein geringer Uberschuss (2.600 t).

Generell sind Szenarien zu zuklinftigen Angebotsmengen mit einem hohen Unsicherheitsfaktor behaftet.
Die in dieser Studie vorgestellten Szenarien der zukiinftigen Marktdeckung sind daher nur als Markt-
barometer zu verstehen. Verlassliche Aussagen zum Antimonmarkt Uber das Jahr 2016 hinaus sind
aufgrund der unsicheren Datenlage nicht sinnvoll.



Antimon (Sb: lat. Stibium) ist ein Halbmetall mit
der Ordnungszahl 51. Es steht im Periodensystem
der Elemente in der flnften Periode und in der
funften Hauptgruppe. In der Erdkruste kommt
es mit einer Haufigkeit von etwa 0,2 ppm’ vor. In
Ozeanbasalten schwankt die Haufigkeit zwischen
0,02 ppm und 0,8 ppm (MORB, OIB). Seewasser
enthalt etwa 0,15 ppb? Antimon.

In elementarer Form ist Antimon ein silberweiles,
glanzendes Metall. Es ist sehr spréde und seine
elektrische sowie thermische Leitfahigkeit ist sehr
gering. Im flussigen Zustand expandiert es als
einer von wenigen Stoffen beim Abkuhlen bzw.
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und der Siedepunkt bei etwa 1578°C. Die hau-
figsten Oxidationsstufen sind Sb*®, Sb*® und Sb3,
wobei Sb- nur in Metallantimoniden vorkommt
(z.B. NiSb, Ag,Sb). Durch seine Sprédigkeit kann
Antimon nicht verformt (z.B. gerollt und gezogen),
aber zu Pulver gemahlen werden.

In der Natur kommt Antimon aufgrund seiner
starken Affinitat zu Schwefel und Metallen wie
Kupfer, Blei, Gold und Silber nur sehr selten in
gediegener Form vor. Haufig ist es mit Mineralen
wie Pyrit, Galenit und Sphalerit vergesellschaftet.
Weltweit sind mehr als 260 Minerale bekannt,
in denen Antimon vorkommt. Das wirtschaftlich
bedeutendste Erzmineral und damit Hauptliefer-
quelle fur Antimon ist dabei Stibnit (Sb,S,). Das
sulfidische Erzmineral enthalt etwa 71,7 Gew. %
Antimon. Es besitzt eine schmutzig graue Farbe
und einen metallischen Glanz.

Antimon [Sb]

Ordnungszahl

Atomgewicht

Dichte

Harte

Schmelzpunkt

Siedepunkt

Spezifische Warmekapazitat
Isotope
Elektronenkonfiguration
Oxidationsstufen
lonenradius
Elektronegativitat (Pauling Skala)
Standardpotenzial
Elektrische Leitfahigkeit
Thermische Leitfahigkeit

Erstarren aufgrund einer Modifikationsanderung
(Dichteanomalie). Diese Eigenschaft wird bei-
spielsweise im Metallguss komplexer Formen
eingesetzt. Der Antimongehalt der Legierung
kann so eingestellt werden, dass das gegossene
Werkstuick beim Abkuhlen nicht schrumpft. Der
Schmelzpunkt von Antimon liegt bei etwa 630°C

' parts per million
2 parts per billion

51
121,75
6,697 g/cm?®
3,15
630,63°C (903,78 K)
1578°C (1860 K)
0,21 J/(g - K)
21Sb (57,36 %) & '3Sb (42,64 %)
[Kr] 4d'° 5s2 5p®
=1, 0, +II, +V

0,245 nm (-3), 0,062 nm (+5), 0,076 nm (+3)

2,05
0,15V (Sb*/Sb)
2,5 - 108 A/(V - m)
24 W/(m - K)

Weitere sulfidische Antimonminerale sind bei-
spielsweise Tetrahedrit (Cu,,Sb,S,;), Berthiertit
(FeSb,S,) und Boulangerit (Pb,Sb,S,,). Die Mine-
rale Kermesit (Sb,S,0) und Valentinit/Senarmon-
tit (Sb,0,) kommen als Verwitterungsprodukte im
oxidierenden Milieu sulfidischer Antimonlager-
statten vor. Natirliches Antimon besteht aus
zwei stabilen Isotopen. Diese sind 121, (57,36 %)
und 123, (42,64 %). Zusétzlich sind weitere 29
radioaktive Isotope bekannt.
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2.2 Gewinnung und Verarbeitung

Antimon wird bergmannisch sowohl im Tagebau
(z.B. Hiskwanghshan, China) als auch im Tief-
bau (z. B. Sudafrika, Australien, Kanada) gewon-
nen. Das Roherz wird mittels Sortieren, Brechen,
Mahlen, Schweretrennung und Flotation zu
Antimonkonzentraten verarbeitet.

Abhangig von den Antimongehalten der Erz-
konzentrate kommen unterschiedliche Verfahren
zur Gewinnung von Antimon zur Anwendung
(AnpERSON 2000). Aus Konzentraten mit geringen
Antimongehalten (5 % bis 25 %) wird durch Résten
des Stibnits (Sb,S,) Antimontrioxid (Sb,0O,) gewon-
nen. Die Schwefelkomponente wird bei hohen
Temperaturen im Ofen verbrannt und als SO,
abgetrennt. Antimontrioxid (Sb,0,) wird als volatile
Phase aus dem Abgasstrom abgetrennt. Das so
gewonnene Antimontrioxid ist haufig verunreinigt
und wird daher zum GrofRteil zu Antimonmetall
reduziert. Bei Sauerstoffiberschuss im Ofen
entsteht Antimontetraoxid (Sb,0,), welches nicht
volatil ist. Es ist unerwiinscht, da es die Ausbeute
an Antimontrioxid reduziert.

Konzentrate mit mittleren Antimongehalten
(25 % bis 40 %) sowie Mischerze (sulfidisch,
oxidisch), Antimonschrotte, -schlacken und
-aschen werden in wassergekihlten Ofen bei bis
zu 1400 °C geschmolzen. Das gewonnene Metall
kann anschlieRend direkt weiterverarbeitet wer-
den.

Konzentrate mit hohen Antimongehalten (45 %
bis 60 %) werden bei 550°C bis 600 °C ge-
schmolzen. Eine reduzierende Ofenatmosphare
ist dabei wichtig, um die Bildung von Antimon-
trioxid oder Antimontetraoxid zu verhindern.
Das geschmolzene Produkt wird ,crude“ oder
~needle antimony® genannt (Sb,S,). Aus diesem
Zwischenprodukt kann durch Résten und
anschlieBende Reduktion (mit Kokskohle) bzw.
in einem Niederschlagsverfahren (Redoxreaktion
mit Eisen) hochwertiges Antimonmetall gewonnen
werden.

Neben den genannten pyrometallurgischen Ver-
fahren kann Antimon auch mittels hydrometallur-
gischer Prozesse (Extraktion unter Verwendung
von Laugen und Sauren) und anschlieBender

Keramik 1,2%
Hitzestabilisator 1,3%

PET-Katalysator —

Blei-Saure-Batterien

Glas 0,8%

\ /

206.600 t

Andere 0,9%

Flammschutzmittel

Abb. 1: Verteilung der Verwendungsgebiete von Antimon nach Einsatzbereichen im Jahr 2011

(global) — modifiziert nach RoskiLL (2012).



Elektrolyse gewonnen werden. Diese Prozesse
eignen sich zur Herstellung von hochreinem
Antimonmetall.

Aufgrund seiner spezifischen Eigenschaften ist
Antimon Bestandteil vieler Produkte des taglichen
Bedarfs. Die Hauptanwendungsgebiete kdnnen in
einen nicht-metallischen und einen metallischen
Anwendungsbereich getrennt werden (Abb. 1).

Den mit Abstand wichtigsten Verwendungsbereich
von Antimon stellen halogenierte Flammschutz-
mittel fir Kunststoffe (z.B. PE, PP, PU), Textilien
und Farben dar. Diese spielen insbesondere bei
Elektrogeraten (Computer, Fernseher), Kabel-
isolierungen sowie Baumaterialien (Folien usw.)
eine wichtige Rolle.

Ein weiterer wichtiger Anwendungszweig flr
Antimon liegt im Bereich der Herstellung von PET
(Polyethylenterephthalat) und Polyester. Hier wird
hochreines Antimontrioxid als Katalysator ver-
wendet. Antimontriacetat und Antimontriglycolat
haben in diesem Anwendungsbereich zwar gleich-
wertige Eigenschaften, sind jedoch auch deutlich
teuer als Antimontrioxid. Bei der Herstellung von
PVC (Polyvinilchlorid) wird Antimontrioxid als
Stabilisator eingesetzt. Hierdurch wird beispiels-
weise die Warme- und Lichtstabilitdt deutlich ver-
bessert. In der Glasindustrie wird Antimon in Form
von Natriumantimonat zum Entfarben und zur
Lauterung spezieller Glaser (Monitore, Flachglas,
optische Glaser usw.) verwendet. Die Deckkraft
von Glasuren kann durch Natriumantimonat sowie
Antimontrioxid verbessert werden. Der wichtigste
Anwendungszweig sind hierbei bleifreie Glasuren.
Weiterhin wird Antimon beispielsweise in Pig-
menten (Antimonsulfid, Antimon(V)oxid, Antimon-
chromat), als Stabilisator in Schmiermitteln, in
medizinischen Anwendungen (Chemotherapie), in
Pestiziden (Antimonsalze) sowie als Vulkanisier-
mittel in der Gummiindustrie verwendet.

Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Im metallischen Bereich wird Antimon zur Hartung
von Blei- und Zinnlegierungen verwendet. Haupt-
anwendungsbereich sind dabei Blei-Saure-
Batterien. Durch technische Weiterentwicklungen
in diesem Sektor hin zu wartungsfreien Batterien,
ist der spezifische Anteil von Antimon in den
Legierungen in den letzten Jahren auf unter
2 Gew.% gesunken. Blei-Antimon-Legierungen
werden weiterhin fiir Rohre und Bleche, Kabel-
ummantelungen (Erdkabel), Hartblei, Letternmetall
und Lagermetall verwendet. Da sich Antimon beim
Erstarren ausdehnt (Modifikationséanderung), wird
es in der Gussindustrie als Legierungsbestandteil
eingesetzt (Prazisionsguss).

In der Studie ,Rohstoffe fiir Zukunftstechno-
logien” gehen ANGERER et al. (2009) davon aus,
dass Antimon in Antimon-Zinn-Oxid (ATO) oder
als Bestandteil von IlI-V-Verbindungshalbleitern
Verwendung finden kdnnte. ATO weist eine fir
die Displaytechnologie besondere Eigenschaft
auf, da es leitfahig und zugleich transparent ist.
Somit kdnnte es als transparenter Stromleiter in
LCD oder Plasmabildschirmen bzw. in Solarzellen
eingesetzt werden. ATO ist zusatzlich eine kosten-
gunstige Alternative zu Indium-Zinn-Oxid (ITO),
das die gleichen Eigenschaften aufweist.

Als antimonbasierte IlI-V-Verbindungshalb-
leiter werden insbesondere GaSb (Galium-
antimonid), AISb (Aluminiumantimonid),
GalnAsSb (Gallium-Indium-Arsen(id)-Antimonid)
sowie weitere Antimonide genutzt. Neben
einer thermophotovoltaischen Nutzung lassen
sich mit  Antimon-Verbindungshalbleitern
auch Infrarot-Diodenlaser, Hochgeschwindig-
keitstransistoren und -detektoren realisieren
(ANGERER et al. 2009).
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Wichtige Datengrundlage der vorliegenden Roh-
stoffrisikostudie bildet das Fachinformations-
system Rohstoffe der BunDESANSTALT FUR GEo-
WISSENSCHAFTEN UND RoHsToFFE (BGR 2013). Aus
diesem wurden Zeitreihen zu weltweiten Produk-
tionszahlen, Vorraten sowie Preisinformationen
entnommen. Weiterhin wurde das Volltextarchiv,
in dem relevante Artikel aus einschlagigen Fach-
zeitschriften sowie der Tagespresse kontinuierlich
abgelegt werden, verwendet.

Im Rahmen der vorliegenden Studie wird der
Zeitraum 1960 bis 2011 betrachtet. Die Anga-
ben zur Weltbergwerksforderung von Antimon
fur das Jahr 2011 schwanken, je nach ver-
wendeter Quelle, zwischen 143.748 t Sb Inh.
(WBMS 2013), 147.000 t Sb Inh. (BGS 2013),
165.558 t Sb Inh. (RoskiLL 2012) und 178.000 t
Sb Inh. (Carun 2012). Die Angaben zur Berg-
werksforderung Chinas, dem seit 1981 wichtigs-
ten Produzenten, variieren ebenfalls sehr stark
(Tab. 2).

Datenquelle

ANTAIKE in: RoskiLL (2012)
BGR — Fachinformationssystem (2013)
CARLIN (2012)

Im Fachinformationssystem der BGR liegen
Daten zur globalen Bergwerksférderung von
Antimon fur den Zweitraum von 1861 bis 2011 vor.
Fir die Lander Kanada, Russische Foderation,
Kasachstan und Myanmar wurden erganzend
Daten der Studie ,Antimony: Global Industry
Markets and Outlook” (RoskiLL 2012) verwen-
det. Fur die Bergwerksforderung der Lander
Laos und Sudafrika wurden Daten der jeweiligen
Geologischen Dienste verwendet (Dep. oF MINES,
Lao Ppr 2013, KoHLER 2012).

Informationen zu Explorations- und Bergbau-
projekten basieren auf der Recherche im
BGR-Zeitschriftenarchiv, den Datenbanken der
Raw MateriaLs Grour (Raw Materials Datenbank)

sowie den Datenbanken der MetaLs Econowmics
GRroup (Mine Search).

Die Datenlage zu aktuellen Explorations- und
Bergbauprojekten ist grundsatzlich als unzu-
reichend einzuschatzen. Die Datenbanken
der Metals Economics Group listen beispiel-
weise aktuell 57 Projekte im Zusammen-
hang mit Antimon. Fur 29 dieser Projekte sind
die verfligbaren Informationen alter als flnf
Jahre. Fur neun der restlichen Projekte liegen
Informationen unterschiedlicher Qualitat zu
Antimon vor. Aufgrund dieser mangelhaften bzw.
schwer zu verifizierenden Datenlage wurden
erganzende Informationen zu aktuellen und
kiinftigen Bergbauprojekten im Internet und
hier speziell auf den entsprechenden Websei-
ten der Unternehmen recherchiert (z.B Tech-
nische Berichte, Prasentationen, Fact Sheets,
News Releases). Potenzielle Explorations-
bzw. Bergbauunternehmen wurden personlich
kontaktiert und auf dem ,World Antimony Forum
2013“ in Bangkok (23.04.2013 bis 27.04.2013)
interviewt.

Daten zur Jahresforderkapazitdt neuer Ber-
gbauprojekte sind als Planzahlen der Explo-
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rations- und Bergbaufirmen zu verstehen.
Haufig werden geplante Bergbauvorhaben
nicht umgesetzt bzw. der Zeitpunkt der Inbe-
triebnahme eines neuen Bergwerks verscho-
ben. Einige der betrachteten Projekte sind
aullerdem primare Goldexplorationsprojekte,
bei denen Antimon als Beiprodukt angege-
ben ist. Die Realisierung dieser Vorhaben ist
mafgeblich von den Entwicklungen auf dem
Goldmarkt abhangig. Uber Kapazitaten aktuell
fordernder Bergwerke und weiterverarbeiten-
der Betriebe sowie uber die tatsachliche
Produktion, Explorationsausgaben, Lagerhaltung,
Kapitalkosten fir Bergbauprojekte und Betriebs-
kosten liegen nur sehr eingeschrankt Infor-
mationen vor.



Daten zu globalen Im- und Exporten der wichtigs-
ten Antimonspezifikationen (Antimonkonzentrat,
Antimonmetall, Antimontrioxid, antimonhaltiges
Blei, antimonhaltige Abfalle und Schrotte) wurden
fur das Jahr 2011 aus den Onlinedatenbanken der
UN (UNiTep NATIONs COMTRADE DATABASE, DESA/
USND 2013) enthommen.

Fehlende oder widerspriichliche Exportstatistiken
einiger Lander wurden anhand globaler Antimon-
importe aus diesen Landern auf Plausibilitat
geprift. Die Importe Deutschlands der genannten
Warengruppen wurden fir das Jahr 2011 aus den
Datenbanken (Genesis-Online-Datenbank) des
Statistischen Bundesamtes (DESTATIS) uber-
nommen.

Analog zur Weltbergwerksforderung wird die
historische Preisentwicklung von Antimon flr
den Zeitraum 1960 bis 03/2013 betrachtet. Fur
Antimonmetall stehen in der BGR-Datenbank
Preisinformationen ab 1906 zur Verfiigung. Preis-
zeitreihen fur Antimontrioxid (Spezifikation: Anti-
mony Trioxide 99,65 % mindestens FOB China
US$/mt) liegen ab 2004 basierend auf Daten des
Anbieters Asian Metal vor (Asian MeTaL 2013). Die
Berechnung der jeweiligen Realpreise erfolgte
unter Verwendung des Konsumentenpreisindexes
der USA (Basis: 03/2013 = 100).

Statistiken zum globalen Verbrauch sind nur
lickenhaft vorhanden. Genaue Daten der
Sekundarproduktion (antimonhaltiges Blei) bzw.
Uber Lagerbestande liegen nicht vor. Angaben
zum Recycling wurden aus der UNEP-Studie
»Recycling Rates of Metals” (2011) entnommen
bzw. basieren auf RoskiLL (2012). Angaben zu
den weltweiten Antimonreserven liegen ab 1988
vor — basierend auf Daten des USGS. Sofern
nicht anders vermerkt, beziehen sich samtliche
Angaben in dieser Studie auf das Jahr 2011, da
beispielsweise Produktionszahlen der Weltberg-
werksforderung sowie Import- und Exportdaten
relevanter Lander noch nicht vollstandig fur das
Jahr 2012 verflgbar sind.

Die in der Studie wichtigsten verwendeten
Datenquellen sind:

* BGR-Fachinformationssystem
(Statistik-Datenbank zu Produktion, Preisen,
Reserven; Zeitschriftenarchiv mit Artikeln
aus internationalen Fachzeitschriften)

Rohstoffrisikobewertung-Antimon

+ ,Antimony: Global Industry Markets and
Outlook® (RoskiLL 2012)

* UN Comtrade Datenbank, DESA/USND
(Import & Export global)

» Genesis-Online Datenbank, Statistisches
Bundesamt (DESTATIS) (Importe Deutsch-
land)

* Weltbank-Datenbank (Landerrisiko,
Wirtschaftsdaten)

» ,Recycling Rates of Metals” (Unep 2011)

+ Asian Metal Ltd. (Antimontrioxidpreise:
2004 bis 03/2013)

» Geschéftsberichte von Firmen, Firmen-
prasentationen, Websites der Bergbau-
unternehmen

» Tagungsunterlagen: ,World Antimony Forum*
(23.04.2013 bis 27.04.2013)

+ United States Geological Survey (USGS)
(Produktion, Reserven)

* Metals Economics Group, Mine Search
(MEG)

* Raw Materials Group, Raw Materials Data
(RMG).

Antimon wird hauptsachlich in Form von Rohmetall
sowie Antimontrioxid gehandelt. Aninternationalen
Handelsplatzen, wie der London Metal Exchange
(LME) oder der New York Commaodities Exchange
(COMEX), findet kein Handel statt. Die Preise
werden zwischen Produzenten, Handlern und
Endverbrauchern individuell und abhangig von
der geforderten Produktqualitdt und Spezifi-
kation ausgehandelt. Im Allgemeinen werden die
Preise durch Angebot und Nachfrage bestimmt.
Daruber hinaus haben Produktionsausfalle, Force
Majeure-Ereignisse (z.B Hunan, China 1994)
sowie das Angebot regulierende MaRnahmen des
weltgréten Produzenten Chinas Auswirkungen
auf den Antimonpreis. Gro3handler nehmen im
Antimonmarkt eine zentrale Rolle ein, da sie mit
einem relativ geringen finanziellen Aufwand grofRe
Mengen verfugbaren Metalls binden kénnen. Da
das Verhalten von Handlern nicht vorhersehbar
ist, spielen Spekulationen eine groRe Rolle
fur die Volatilitat des Antimonpreises (RoskiLL
2012). Abb. 2 zeigt die Preisentwicklung nominal,
real) fir Antimonmetall fir den Zeitraum von
01/1960 bis 03/2013 sowie die Preisentwicklung
von Antimontrioxid fur den Zeitraum ab 01/2004.
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Seit den 1960er Jahren gab es mehrfach starke,
jedoch teils kurzfristige Preisanstiege, denen ein
abrupter Preisverfall folgte. Anfang der 1960er
Jahre lag der Realpreis fir Rohmetall bei etwa
3.850 US$/t. Ein starker Preispeak folgte im April
1970. Innerhalb von vier Monaten stieg der Real-
preis um ca. 100 % auf 16.680 US$/t (04/1970).

Ursachen waren eine weltweit hohe Nachfrage
nach Antimontrioxid, verbunden mit einem
knappen Angebot auf dem Weltmarkt (BRAUNINGER
et al. 2013). Gegen Ende des Jahres 1970 fielen
die Preise wieder auf unter 5.000 US$/t.

1974 folgte ein weiterer Preispeak. Innerhalb von
neun Monaten stieg der Preis um ca. 300 % auf
etwa 16.430 US$/t (07/1974). Analog zu 1970
sind eine hohe Nachfrage nach Antimontrioxid
verbunden mit einem knappen Angebot auf dem
Weltmarkt, vor allem aus China, als Griinde anzu-
fuhren. Eine entscheidende Rolle spielte weiterhin
die Entscheidung der chinesischen Regierung,
kein Antimon fiir deren Import- und Exportwaren-
messe freizugeben (BRAUNINGER et al. 2013).

Ein weiterer Preispeak folgte 1994. Innerhalb von
zehn Monaten stiegen die Preise um ca. 350 %
auf etwa 9.260 US$/t (11/1994). Ursachen waren
hauptsachlich schwankende Produktions- sowie
Liefermengen aus China aufgrund ausgedehnter
Uberschwemmungenim Siiden des Landes (Hunan
Provinz). Da sich die Férderung von Antimon seit
etwa 1982 auf China konzentriert, fihrte diese
Situation zu Unsicherheiten auf dem internatio-
nalen Antimonmarkt und somit zu steigenden
Preisen (BRAUNINGER et al. 2013). Zu Beginn des
Jahres 1995 wurden von der chinesischen Staats-
regierung Handelsrestriktionen in Form einer
20-prozentigen Exportsteuer auf Antimonerz bzw.
-konzentrat eingeflihrt (ScHwARz-ScHAMPERA 2012).

In den folgenden Jahren war ein starker Preis-
verfall fir Antimon zu beobachten. Einen grof3en
Anteil daran hatte z.B der aufgrund der hohen
Preise zwischen 1994 und 1995 stark gestiegene
illegale Abbau und Handel in China (RoskiLL 2007).

Aufgrund der im Frahjahr 2000 eingefihrten
Exportkontrollen durch das chinesische Handels-
ministerium (MOFCOM) kam es bis Oktober
2000 zu einem kurzfristigen Preisanstieg auf
ca. 2.460 US$/t. Nachfolgend sank der Realpreis
erneut und markierte im September 2001 mit

ca. 1.340 US$/t einen absoluten Tiefstand. Zu
diesem Zeitpunkt war China mit einem Anteil von
87 % der weltgréRte Produzent von Antimon. Auf-
grund der niedrigen Preise konnten auch die chi-
nesischen Produktionskosten nicht mehr gedeckt
werden. Als Konsequenz wurde die Ausgabe von
Bergbaulizenzen durch die chinesische Regierung
limitiert bzw. ausgesetzt (BRAUNINGER et al. 2013).

Durch ein schweres Ungliick in einem groften
chinesischen Antimonbergwerk (Nadan, Guangxi)
im August 2001 sowie durch die SchlieBung von
mehr als 300 illegalen Bergwerken zog der Preis
bis Oktober 2001 wieder auf ca. 1.890 US$/t an
(RoskiLL 2007). Das Bergwerksungliick in Nadan
fihrte zu einem strikteren Durchgreifen der chine-
sischen Regierung. Die Malinahmen beinhalteten
die SchlieRung illegaler Minen, die Lizenzierung
von Produzenten und Handlern, die Limitierung
der Produktion sowie die Einfuhrung von Export-
quoten (RoskiLL 2012). Diese kombinierten Maf3-
nahmen konnten den Preisverfall bis Ende 2001
allerdings nicht aufhalten.

Seit 2002 sind steigende Antimonpreise zu ver-
zeichnen. Im Oktober 2002 kostete eine Tonne
Antimon ca. 4.240 US$ und damit fast das Drei-
fache mehrals nochim Januardes gleichen Jahres.
Nach einem kurzen Einbruch der Preise 2003 auf-
grund einer schwachen Nachfrage auf dem Welt-
markt erreichte der Antimonpreis im September
2008 mit 7.180 US$/t den hochsten Stand seit
1995. Die Preissteigerung gegenuber 2001 betrug
etwa 540 %. Ursachen dieser Preisentwicklung
waren beispielsweise eine erhdhte Nachfrage auf
dem Weltmarkt insbesondere durch China, die
Verringerung von Lagerbestanden bei Produzen-
ten und Handlern sowie geringere chinesische
Exportquoten (RoskiLL 2012). Im Zuge der Wirt-
schaftskrise 2008/2009 sank der Preis kurzfristig
auf unter 5.000 US$/t.

Ursachen der ab Mai 2009 steigenden Preise sind
auf eine einsetzende Erholung der Weltwirtschaft
in Verbindung mit im Vergleich zu 2007 deutlich
geringeren Fordermengen Chinas zurlickzu-
fuhren. Neben einem schweren Bergwerksungliick
der Firma Hsikwangshan Twinkling Star Co. Ltd.
(Hunan) im Jahr 2009 spielte erneut die Schlie-
Rung von mehr als 100 illegalen Bergwerken in der
Provinz Hunan im Jahr 2010 eine wichtige Rolle.
Weitere SchlieBungen von chinesischen Berg-
werken folgten 2011.



Im April 2011 erreichte der Antimonpreis mit ca.
17.160 US$/t seinen bisherigen Hochststand. Die
Preissteigerung betrug gegeniiber November
2008 ca. 240 % bzw. 1.280 % gegenuber 2001.
Ursachen fiir diesen Preispeak war neben einer
hohen weltweiten Nachfrage eine Angebotsknapp-
heit aus China. In der Provinz Hunan wurden neun
groRe Metallhitten voribergehend geschlossen
(RoskiLL 2011). Die Anklndigungen der chinesi-
schen Regierung, die Exporte fiir das Jahr 2011
aufgrund des Eigenbedarfs der einheimischen
Industrie zu reduzieren, spielt ebenfalls eine wich-
tige Rolle. Als weitere wichtige Faktoren sind die
Einddammung illegaler Abbautatigkeiten sowie die
striktere Verfolgung illegaler Exporte aus China zu
nennen (RoskiLL 2012).

Seit dem Hochststand von 17.160 US$/t (Real-
preis) im April 2011 sind auf dem Weltmarkt
sinkende Metallpreise zu beobachten. Wich-
tige Grinde dafir sind die Wiedereroffnung ge-
schlossener Metallhitten sowie Lagerverkaufe.
Im M&rz 2013 kostete eine Tonne ca. 11.050 US$
und somit etwa 34 % weniger als noch im April
2011.

Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Wie aus Abb. 2 zu entnehmen ist, verlduft der
Preis fur Antimontrioxid flir den betrachteten
Zeitraum ab 04/2004 weitgehend parallel zum
angegebenen Metallpreis, wenngleich auf einem
etwas niedrigeren Niveau. Der Preis wird haupt-
sachlich durch den Bedarf aus der chemischen
Industrie bestimmt (Flammschutzmittel, Kata-
lysator fur PET-Herstellung etc.). Da die Nach-
frage aktuell gering ist, liegen die Preise mit
ca. 9.700 US$/t (03/2013) auf einem gegenliber
dem Jahr 2010 vergleichbaren Niveau. Im Kon-
trast zu den hohen Preisen aus dem Jahr 2011
(03/2011 = 15.520 US$/t) bedeutet dies einen Prei-
sabschlag von etwa 37,5 %.

2011 wurden weltweit 173.237 t Antimon (Sb Inh.)
primar gefordert (Abb. 3). Grof3ter Produzent war
China mit etwa 128.017 t Sb Inh. (ca. 73,9 % Welt-
anteil). Die Foérderung konzentrierte sich geogra-
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fisch auf die drei Provinzen Hunan (109.700 t Sb
Inh.), Guangxi (7.200 t Sb Inh.) und Yunnan (6.100 t
Sb Inh.) (ZHao 2012). Die groRten Produzenten
waren Hunan Hsikhwangshan Antimony Import
& Export Co. Ltd. (China Minmetals Group Co.
Ltd.), Guangxi China Tin Group Co. Ltd. (Guangxi
Non - Ferrous Metals Group Co. Ltd. & China
Minmetals Group Co. Ltd.) und Hunan Chenzhou
Mining Co. Ltd. (Hunan Jinixin Gold Corp.) Weltweit
zweitgroRter Antimonproduzent im Jahr 2011 war
Tadschikistan mit 9.825 t Sb Inh. (5,7 % der Welt-
produktion), gefolgt von der Russischen Fddera-
tion mit8.400t Sb Inh. (4,8 %). Viertgroter Produ-
zent, abgeleitet aus Exportstatistiken, kdnnte mit
7.050t (4,1 %) Myanmar sein (RoskiLL 2012). Zum

Seitdem Jahr 2001 hat sich die weltweite Antimon-
foérderung um etwa 35 % erhéht. Der Anteil Chinas
lag 2001 mit 97.000 t Sb Inh. bei etwa 86 % der
Gesamtférderung. Weitere wichtige Bergbaulan-
der waren Sudafrika (4.827 t Sb Inh., 4,2 %), Tad-
schikistan (2.500 t Sb Inh., 2,2 %), die Russische
Fdderation (2.500 t Sb Inh., 2,2 %) und Bolivien
(2.346 t Sb Inh., 2 %). Vor allem seit etwa 2007 ist
der Anteil Chinas an der Weltbergwerksforderung
aufgrund zunehmender Férderung aufierhalb des
Landes gesunken.

Von 1960 bis 2011 stieg die weltweite Berg-
werksférderung durchschnittlichumetwa 2,4 % pro
Jahr (Tab. 3). Die Férderung erhohte sich seit 1960
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Abb. 3: Entwicklung der Bergwerksférderung von Antimon zwischen 1960 und 2011
(Datenquelle: BGR-DATeEnBANK 2013, KoHLER 2012, Dep. OF MiNes Lao PDR 2013, RoskiLL 2012)

Zeitpunkt der vorliegenden Studie konnten die
Bergwerksproduzenten in diesem Land nicht iden-
tifiziert werden. Ein wichtiger Produzent, ebenfalls
aus Exportstatistiken abgeleitet, war mit 5.760 t Sb
Inh. und einem Weltanteil von 3,3 % Kanada. Da
die kanadische Produktion einem chinesischen
Unternehmen gehdrt, wurden 2011 keine Produk-
tionszahlen veroffentlicht (MiNING AssOCIATION OF
Canapa 2012).

von etwa 53.300 t Sb Inh. auf insgesamt ca.
173.300 t Sb Inh. im Jahr 2011. Der Gberwiegende
Teil dieses Anstiegs ist auf China zuriickzuflhren,
dessen Bergwerksférderung zwischen 1981 und
2011 im Schnitt um ca. 8,5 % jahrlich wuchs. Wah-
rend China die Férderung von Antimon ab 1981
massiv ausgebaut hat, verloren andere, bis dahin
wichtige Foérderlander wie z.B. Bolivien und Sud-
afrika zunehmend an Bedeutung (Abb. 3).
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mmmm j&hrliches Wachstum Bergwerksférderung Sb [%]
Preis Antimonmetall (99,65 %, max: Se 50 ppm, Bi 100 ppm) [US$/t]
Preis Antimonmetall (99,65 %, min: FOB China) [US$/t]
70 16.000
2l 14.000
50
40 12.000
§ 30 10.000 ¥
5 20 @
£ 10 8.000 8
<§ 0 6000 £
-10 4.000
-20
230 2.000
-40
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Wachstumsrate [%]
Zeitraum: 1960 — 2011 1960 — 1974 1974 -1981 1981 -2001 1981 -2011 2001 -2011 2007 —2011
China 4,3 -1,6 -1,2 11,5 8,5 2,8 -5,9
Tadschikistan - - - — - 14,7 29,6
Russische Foderation - - - - - 12,9 20,4
Myanmar 7.7 9,5 — - - 47,0 48,5
Kanada 41 9,0 -5,6 -8,6 4,2 35,4 133,7
Bolivien -0,6 7,6 1,5 -9,5 -4,7 5,7 0,4
Siidafrika -2,6 21 -7,2 -3,5 -3,7 -41 -1,4
Australien 4,6 17,0 -31 1,0 11 1,3 30,7
Laos - - - - - - 517,7
Turkei -0,1 6,8 -18,2 -15,3 1,5 46,0 24
UdSSR (bis 1991) - 2,0 3.1 - - - -
Ubrige Welt -2,2 3,3 -5,0 -6,7 -3,9 1,8 8,2
Welt 2,3 2,4 -2,7 31 3,5 4,4 -1,2

Zwischen 1960 und 1974 stieg die weltweite Berg-
werksférderung durchschnittlichum 2,4 % pro Jahr.
Produktionssteigerungen sind vor allem in Aus-
tralien, Bolivien, Italien, Kanada, Tirkei und der
UdSSR/GUS zu verzeichnen. Die Foérderung
Chinas sank gegenuber 1960 um ca. 20 % und
betrug 1974 mit 12.000 t Sb Inh. ca. 16 % der ge-
samten Weltférderung. China lag damit 1974 auf
Rang drei hinter Bolivien und Siidafrika.

Zwischen 1974 und 1981 sank die Weltbergwerks-
férderung um durchschnittlich 2,7 % pro Jahr
(Tab. 3). Die Jahresproduktion lag mit etwa.
61.200 t Sb Inh. ca. 18 % unter der Férdermenge
von 1974. Speziell in Stidafrika, Kanada, Thailand,
Mexiko und der Tirkei ging die Produktion deut-
lich zurick. Die chinesische Produktion sank
im betreffenden Zeitraum hingegen nur um ca.
8 % auf 11.000 t Sb Inh. Damit hatte China 1981
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einen Marktanteil von ca. 18 % an der globalen
Primarproduktion. Ein Anstieg der Férdermengen
war beispielsweise fur die Lander Bolivien (11 %)
sowie die UdSSR/GUS (24 %) zu verzeichnen.

Zwischen 1981 und 2001 wuchs die weltweite
Bergwerksforderung wieder um etwa 3,1 % pro
Jahr. Sie nahm gegenuber 1981 um ca. 85 % auf
113.300 t Sb Inh. (2001) zu. Dieser Zuwachs ist
ausschlieRlich auf das Gberdurchschnittlich hohe
jahrliche Wachstum der Bergwerksforderung
Chinas (11,5 %) zurlckzufiihren (Tab. 3). Damit
war China ab 1981 weltgroRtes Bergbauland fir
Antimon. Aufgrund der hohen Bergwerksforde-
rung Chinas sanken die Antimonpreise im Jahr
2001 auf das niedrigste Niveau seit 1936 (Abb. 4).
Vor diesem Hintergrund sanken die Fordermengen
bis dahin wichtiger Produzenten wie z.B Bolivien
und Sidafrika. Durch den Zusammenbruch der
UdSSR/GUS im Jahre 1991 sind dortige Produk-
tionszahlen aus diesem Zeitraum zum Teil unvoll-
standig und unsicher. Generell ist ein Riickgang
der russischen Forderung zu verzeichnen.

Im Zeitraum von 2001 bis 2011 stieg die weltweite
Bergwerksforderung im Schnitt um 4,3 % jahrlich.
Die Férderung Chinaswuchsindiesem Zeitraumim
Schnitt etwas moderater um 2,8 % jahrlich, wobei
es deutliche Produktionsspitzen bzw. Fluktua-
tionen in den Fordermengen gab. Deutlich héhere
durchschnittliche jahrliche Wachstumsraten sind
z.B.flrdie Lander Bolivien (5,7 %), Kanada (35 %),
die Russische Fdderation (12,9 %), Tadschikistan
(14,7 %), Myanmar (47 %) und die Turkei (46 %)
zu verzeichnen. Hintergrund hierfur sind die ab
2001 stark gestiegenen Antimonpreise sowie
die zunehmende Importabhangigkeit Chinas. Im
Jahr 2011 lagen die Importe Chinas bei mehr als
60.000 t Sb Inh. Antimonkonzentrat.

Eine besondere Situation stellte sich ab etwa
2007 ein. Ab diesem Jahr sind erneut steigende
Produktionszahlen aus Landern auf3erhalb Chinas
zuverzeichnen, soz. B aus Tadschikistan, Myanmair,
der Russischen Foderation, Kanada, Sidafrika
sowie Australien. Hierbei ist jedoch anzumerken,
dass diese Produzenten die geférderten Erze bzw.
Konzentrate hauptsachlich nach China exportie-
ren. Wahrend die Bergwerksférderung Chinas zwi-
schen 2007 und 2011 im Schnitt um 5,9 % pro Jahr
abnahm, stieg die Forderung ehemaliger grofier
Produzenten bzw. bis dahin weitgehend unbedeu-
tender Produzenten weiter stark an (Abb. 3, Tab. 3).

Verlassliche Informationen zur Produktion von
Antimonmetall und Antimontrioxid liegen nicht
vor. China war 2011 mit etwa 128.017 t Sb Inh.
(74 % Weltanteil) nicht nur gréRtes Bergbauland
fir Antimon, sondern mit etwa 60.113 t Sb Inh.
(77 % Weltanteil) auch gréRter Importeur von
Antimonkonzentraten. Weiterhin ist China
groflter Exporteur von Antimonmetall (79 % Welt-
anteil) sowie Antimontrioxid (53 % Weltanteil)
und dementsprechend auch grofiter Verarbei-
ter von Antimon. Die China Non-Ferrous Metals
Industry Association (CNMA) gibt die chinesische
Produktion von Antimonmetall fir das Jahr 2011
beispielsweise mit 190.000 t an (ZHao 2012).

Zentren der verarbeitenden Industrie sind die Pro-
vinzen Hunan, Guangxi und Yunnan (Znao 2011).
Nach RoskiLL (2012) waren im Jahr 2011 lediglich
sechs grofde chinesische Unternehmen fir zwei
Drittel des globalen Angebots von Antimon und
Antimonprodukten verantwortlich. Weitere Pro-
duzenten von Antimonmetall auerhalb Chinas
sind beispielsweise Bolivien, Indien, Kasachstan,
Mexiko, Russische Foderation, Thailand, Tlirkeiso-
wiedieUSA.DerenProduktionsmengensindjedoch
gemessen an China vergleichsweise gering.

Neben China produzieren folgende Lander
Antimontrioxid: Belgien (Campine NV), Frankreich
(Société Industrielle de I'Aisne, SICA, Produits
Chimiques de Lucette, PCDL), USA (USAC),
Bolivien, Italien (Glencore), Japan (Nihon Seiko),
Mexiko (USAC), Thailand (New Moon Industrial).
Hierbei sei darauf hingewiesen, dass viele dieser
Produzenten Rohmetall aus China zur Herstellung
von Antimontrioxid beziehen.

Das Recycling von Antimon beschrankt sich
hauptsachlich auf die Rickgewinnung antimon-
haltiger Bleilegierungen aus dem Recycling von
Blei-Saure-Batterien. Geringere Mengen stam-
men aus dem Recycling anderer antimonhaltiger
Bleilegierungen wie Bleche, Rohre und Kabel-
isolierungen.

2011 wurden etwa 5,5 Mio. t Blei und Bleilegie-
rungen (Alt- und Abfallmaterial) recycelt. GroRten



Anteil an der Produktion von sekundarem Blei
hatte demnach China (1,35 Mio. t, 24,3 %), gefolgt
von den USA (1,2 Mio. t, 21,6 %), Indien (306.000 t,
5,5 %), Deutschland (293.000 t, 5,3 %) und Spa-
nien (170.1001t, 3,1 %). Weitere Produzenten waren
u. a. Kanada, Republik Korea (Stidkorea), Japan,
Italien und die Russische Féderation. Da aber die
Antimongehalte in Bleilegierungen stark schwan-
ken, sind verlassliche Angaben zu den tatsachlich
zurlickgewonnenen Mengen an Antimon nicht
mdglich. Nach RoskiLL (2012) standen dem Markt
im Jahr 2011 etwa 38.000 t Antimon aus dem Recy-
clingbereich zusatzlich zur Bergwerksforderung
zur Verfugung. Der Uberwiegende Teil des welt-
weit produzierten antimonhaltigen Bleis wird wie-
der in Blei-Saure-Batterien eingesetzt. Wichtige
Produzenten in Deutschland sind die Firmen BSB
Recycling (Berzellius Metall GmbH), Muldenhutten
Recycling und Umwelttechnik (Berzellius Metall
GmbH), Harz Metall GmbH (Recyclex), Weser
Metall GmbH (Recyclex GmbH), JL Goslar GmbH,
Hoppecke GmbH & Co. KG und Varta Recycling
GmbH (Johnson Controls Recycling GmbH).

Das Recycling von Antimon aus dem weitaus
wichtigeren und grélReren Anwendungsbereich
der Kunststoffe ist momentan aufgrund der

Rohstoffrisikobewertung-Antimon

geringen Anteile sowie der dissipativen Vertei-
lung in den Endprodukten nicht moéglich. Entspre-
chend gering ist die Recyclingrate dieser Produkte
(End of Life Recycling Rate < 5 %, Unep 2011).

3.3.4 Verbrauch

Nach Schatzungen von RoskiLL (2012) ist der
Gesamtverbrauch von Antimon zwischen 2001
und 2011 von etwa 136.200 t Sb Inh. um ca. 52 %
auf 206.600 t Sb Inh. gestiegen (Abb. 5). Fur das
Jahr 2012 wird mit einem weiteren Anstieg um
3,2 % auf etwa 213.200 t Sb Inh. gerechnet.

Die globale Wirtschaftskrise im Jahr 2008/2009
fuhrte nur kurzfristig zu einem geringeren Ver-
brauch (185.900 t Sb Inh.). Ab 2009 ist ein jahr-
liches Wachstum des Verbrauchs von 5,6 % pro
Jahr zu verzeichnen. Die hier angegebenen Daten
beziehen sich auf den Gesamtverbrauch von
Antimon (inkl. Sekundarproduktion).

Der Bedarf an Antimontrioxid hat in den letzten
Jahren kontinuierlich zugenommen. Er stieg von
ca. 72.600 t im Jahr 2001 um ca. 72 % auf etwa
124.950 t im Jahr 2011 (Abb. 5). Der Anteil am

antimonhaltiges Blei
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150.000
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5000 32.000

100.000

75.000
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25.000
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= Antimonmetall

= Natriumantimonat  ® Antimontrioxid

124.950
103.950

2006 2011

Abb. 5: Entwicklung des globalen Antimonverbrauchs der Jahre 2001, 2006 und 2011
nach Hauptprodukten (modifiziert nach RoskiLL 2012)
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Gesamtverbrauch im Jahr 2011 lag damit bei
etwa 60 %. Antimontrioxid wird hauptsachlich in
halogenierten Flammschutzmitteln eingesetzt.
Grolte Verbraucher nach Regionen waren im
Jahr 2011 Asien (64 %) und dort vor allem China,
gefolgt von Europa (16 %) und Nordamerika (14 %)
(Abb. 6).

Der Anteil von Natriumantimonat am Gesamt-
verbrauch von Antimon sank gegeniber 2001
von 11 % (15.600 t) auf ca. 2 % im Jahr 2011
(4.200 t) (Abb. 5). GroRter Anwendungsbereich
von Natriumantimonat liegt in der Entfarbung und
Lauterung spezieller Glaser, deren Nachfrage in
den letzten Jahren stark rucklaufig ist (RoskiLL
2012). GroRte Verbraucher nach Regionen waren
im Jahr 2011 Asien (40 %), Europa (33 %) und
Nordamerika (8 %) (Abb. 6).

Der Verbrauch an Antimonmetall nahm in den
letzten Jahren stark zu. Er stieg von ca. 16.000 t
im Jahr 2001 um ca. 146 % auf etwa 39.450 t im
Jahr 2011 (Abb. 5). Der Verbrauch an Antimon-
Rohmetall Ubersteigt dabei den eigentlichen
Bedarf in den metallischen Anwendungsberei-
chen, da das Rohmetall haufig zu Antimontrioxid

verarbeitet wird. Hauptanwendungsbereich fir
Antimon in metallischer Form sind nach wie vor
Blei-Saure-Batterien. Grofite Verbraucher nach
Regionen waren im Jahr 2011 Asien (57 %),
Europa (17 %) und Nordamerika (11 %) (Abb. 6).

Der Anteil von sekundarem, antimonhaltigem Blei
am Gesamtverbrauch betrug 2001 etwa 23 %
(32.000t). Im Jahr 2011 lag der Anteil bei ca. 18 %
(38.000 t) (Abb. 5). Antimonhaltiges Blei kommt
hauptsachlich im Batteriesektor zum Einsatz. Die
groten Verbraucher waren im Jahr 2011 Europa
(38 %), Nordamerika (30 %) und Asien (26 %)
(Abb. 6).

Der Anteil Asiens am globalen Antimonverbrauch
betrug 2011 ca. 114.500t Sb Inh. (55 % Weltanteil).
Chinas Verbrauch lag 2011 bei ca. 70.000 t Sb Inh.
(ca. 34 % Weltanteil). Er verdoppelte sich damit
seitdemJahr2005(35.000t). AlsHintergrundistdas
Wachstum der wertsteigernden Industrie im eige-
nen Land zu nennen. Weitere wichtige Verbraucher
in Asien waren Japan mit etwa 10.000 bis 12.000 t
Sb Inh. (5-6 % Weltanteil) sowie Taiwan, Republik
Korea (Suidkorea) und Indien. Der Anteil Europas
lag 2011 mit etwa 42.100 t Sb Inh. bei etwa 20 %
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Abb. 6: Verteilung des globalen Antimonverbrauchs nach Hauptprodukten und Region 2011

(modifiziert nach RoskiLL 2012)
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des globalen Verbrauchs. Die groten europai-
schen Verbraucher waren Frankreich, Belgien,
Italien und Deutschland. Der Anteil Nordameri-
kas am globalen Verbrauch betrug 2011 mit etwa
33.200 t Sb Inh. ca. 16 %. Der Anteil Sidamerikas
am globalen Verbrauch lag 2011 bei lediglich 4 %
(7.600 t). Der des Mittleren Ostens und Afrikas lag
bei 4 % (8.700 t Sb Inh.) (RoskiLL 2012).

Die Betrachtung der aktuellen Marktdeckung
basiert auf Daten der aktuellen Roskill-Studie aus
dem Jahr 2012. Aus der Differenz von Angebot
(Bergwerksforderung + Sekundarproduktion) und
geschatztem Verbrauch ergibt sich die Markt-
deckung fur Antimon.

Der Verlauf der historischen Marktdeckung zeigt,
dass es in den Jahren 2000 bis 2003 jeweils
einen Angebotsuberschuss von Antimon gab
(Abb. 7). Dieser betrug z.B im Jahr 2003 etwa.
4.550 t Antimon. (3 %). Seit dem Jahr 2006

Ubersteigt die Nachfrage nach Antimon das
Angebot (Angebotsdefizit). Fir das Jahr 2011 geht
RoskiLL (2012) von einem Angebotsdefizit von ca.
2.840 t Antimon bzw. -1,4 % aus (Abb. 7). Basie-
rend auf diesen Annahmen ist die Marktdeckung
fur das Jahr 2011 daher als bedenklich zu bewer-
ten. In der Vergangenheit wurde die Produktion
stets der Nachfrage angepasst und so auch von
ihr gesteuert.

Antimon aus der Primarproduktion wird weltweit
hauptsachlich in Form von Erzen und Konzent-
raten, Rohmetall sowie Antimontrioxid gehandelt
(Tab. 4). Zusatzlich gibt es einen globalen Handel
von Antimon aus der Sekundarproduktion. Dieser
umfasst hauptsachlich antimonhaltiges Blei, das
vorrangig aus dem Recycling von Blei-Saure-
Batterien stammt. In weit geringerem Umfang
werden antimonhaltige Abfalle und Schrotte
gehandelt. Die hier dargestellten Handelsdaten
basieren auf dem durch die Weltzollorganisation
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Tab. 4: Antimonwarengruppen nach dem Harmonised System (HS)

der WZO (Weltzollorganisation)

Form

Erz & Konzentrat
Antimonmetall
Antimontrioxid

antimonhaltiges Blei

Handelsname HS Code
»ore & concentrate® 261710
~semi-refined unwrought antimony metal* 811010
Lantimony oxides* 282580
L~unwrought lead other than refined, containing
by weight antimony as the principal other element* 780191
»antimony waste & scrap” 811020

antimonhaltige Abfélle & Schrotte

verwalteten HS Code System (Harmonised
Codes). Das HS System dient der Bezeichnung
und Codierung von Waren mit dem Ziel der welt-
weit gleichen Einreihung von Warengruppen.

Im Jahr 2011 wurden weltweit 72.801 t Antimon-
konzentrat, 49.130 t Metall, 78.894 t Antimontrioxid,
258.281 t antimonhaltiges Blei sowie 4.040 t anti-
monhaltige Schrotte weltweit exportiert. Dem-
gegenuber stehen weltweite Importe von 77.840 t
Antimonkonzentrat, 49.004 t Metall, 104.593 t
Antimontrioxid, 242.600 t antimonhaltigem Blei
sowie 1.290 t antimonhaltigen Schrotten (UN
ComTtrADE DESA/UNSD 2013).

Die Abweichungen der dargestellten Handels-
daten (Import zu Export) (Abb.8 - Abb.15)
sind auf statistisch nicht bzw. nicht vollstan-
dig erfasste sowie nicht veréffentlichte Im- und
Exporte einzelner Lander zurlckzuflihren.
Zusatzlich spielen falsch deklarierte Waren-
gruppen sowie Doppelzahlungen eine Rolle. Vor
allem bei Landern wie Myanmar, Tadschikistan,
China, Thailand, Vietnam und Sidafrika kommt
es zu solchen Problemen. Re-Exporte sowie
Re-Importe wurden, soweit nachvollziehbar und
plausibel, bertcksichtigt.

[ Ubrige Lander

Mexiko 3,3 %\

10,6 %
Turkei 4,1 % °

Thailand

Stidafrika .
Exporte 2011
Erz & Konzentrat
Australien 72.801t 18.5%
Russische
Foderation
Myanmar

Tadschikistan

Kanada /

Abb. 8: Globale Exporte von Antimonkonzentrat 2011
Datenquelle: UN ComTrRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013)



Die Exporte der Lander Tadschikistan,
Myanmar sowie Sudafrika wurden aufgrund nicht
vorhandener Exportstatistiken aus weltweiten
Importen abgeleitet. Die Exporte Thailands
wurden aufgrund fehlerhafter bzw. unvollstan-
diger Exportstatistiken ebenfalls implizit aus den
Importzahlen ermittelt.

2011 wurden weltweit ca. 72.801 t Antimonkon-
zentrat exportiert (UN ComTRADE DATABASE, DESA/
UNSD 2013) (Abb. 8). GroRter Exporteur war
Tadschikistan (ca. 13.810 t, 19 %), gefolgt von
der Russischen Foderation (ca. 13.340t, 18,5 %),
Kanada (ca. 9.150t, 12,7 %), Thailand (ca. 8.170 t,
11,2 %) sowie Myanmar (ca. 6.290 t, 8,6 %). Die
angegebenen Mengen fur Myanmar verstehen
sich abzuglich der Exporte nach Thailand (ca.
7.820 t), da diese von Thailand direkt wieder
exportiert werden und somit Doppelzahlungen
vermieden werden.

Weitere exportierende Lander waren Australien
(ca. 4.990t, 6,9 %), Sudafrika (ca. 3.810 t, 5,2 %),
Turkei (ca. 2.980 t, 4,1 %), Mexiko (ca. 2.410 t,
3,3 %) und Kasachstan (ca. 1.600 t, 2,2 %).
Kleinere Mengen (< 1000 t) wurden von Japan,
Italien und Bolivien exportiert, wobei diese Lander
bis auf Bolivien keine Primarproduzenten sind.

Vor dem Hintergrund der Starkung der inlandi-
schen Wertschopfung exportiert China seit dem
Jahr 2000 keine signifikanten Mengen an Antimon-
konzentraten mehr. 2011 wurden lediglich 321 t
offiziell ausgefihrt. Die Exporte Tadschikistans
wurden 2011 zu 100 % nach China ausgefuhrt.
Ca. 79 % der russischen Gesamtexporte von
13.340 t wurden 2011 nach China geliefert. Damit
waren Tadschikistan sowie die Russische Fode-
ration wichtige Lieferanten von Antimonkonzent-
raten fur China 2011.

Die kanadischen Exporte stammten aus der
Forderung des einzigen nordamerikanischen
Bergwerkes (Beaver Brook, Neufundland). Im
November 2012 wurde die Produktion durch den
chinesischen Eigentimer Hunan Non-Ferrous
Metals Co. zum Januar 2013 eingestellt (Dep.NAT.
Res 2012). Fur das Jahr 2013 sind daher keine
Exporte, bis auf etwaige Lagerverkaufe aus
Kanada, zu erwarten. Der GroRteil der kanadi-
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schen Produktion (> 99 %) wurde 2011 entspre-
chend nach China exportiert (UN COMTRADE DATA-
Base, DESA/UNSD 2013).

Die Exporte Thailands sind in den letzten Jahren
stark angestiegen. Informationen zu tatsachlich
produzierenden Bergwerken liegen aktuell nicht
vor. Nach RoskiLL (2012) wurde der Abbau in
Thailand um 2006 eingestellt. Die exportierten
Konzentrate stammten, wie eingangs erwahnt, zu
mehr als 95 % aus Importen aus dem benach-
barten Myanmar. Der Uberwiegende Teil der
thaildndischen Ausfuhren (ca. 98 %) wurde 2011
direkt nach China geliefert.

Die aus weltweiten Importen abgeleiteten
Exporte Myanmars wurden 2011 zu 100 %
ebenfalls nach China exportiert. Bericksichtigt
man die Herkunft der thailandischen Exporte
aus Importen aus Myanmar (7.820 t), ergeben
sich fir Myanmar Gesamtausfuhren von ca.
14.100 t. Damit war Myanmar im Jahr 2011 welt-
weit groBter Exporteur von Antimonkonzentrat
und wichtigster Lieferant Chinas. Laut RoskiLL
(2012) sind aktuell mehrere thailandische
Finanzunternehmen am Antimonbergbau in
Myanmar beteiligt. Weitere internationale Firmen
sind Uber Partnerfirmen ebenfalls dort aktiv. In
Australien ist aktuell nur die Firma Mandalay
Resources Inc. im Antimonbergbau tatig
(Costerfield, Victoria). Die Jahresproduktion aus
dem Jahr 2011 wurde Uber einen chinesischen
Partner zu 100 % nach China ausgefihrt (pers.
Mitt. Bovzen 2013). Die suidafrikanischen Exporte
stammten 2011 vom einzigen, dort Bergbau betrei-
benden Produzenten (,Consolidated Murchinson®,
Village Main Reef Ltd.). Der Uberwiegende Teil der
Jahresproduktion wurde laut Unternehmen nach
Indien exportiert.

Die weltweiten Importe von Antimon-
konzentrat betrugen 2011 etwa 77.840 t (UN
ComTRADE  DATABASE, DESA/UNSD 2013).
Gegenuber dem Vorjahr ist eine Steigerung
der Importe von ca. 30 % zu verzeichnen.
Als Grund hierfir sind die seit etwa 2001
zunehmenden Importe Chinas (Abb. 9) zu
nennen. Neben China gibt es dagegen nur sehr
wenige Lander, die signifikante Mengen an
Antimonkonzentrat importieren und verarbeiten
(Anhang B). 2011 war China mit ca. 60.110 t
(77,7 %) der grofite Importeur von Antimon-
konzentraten, gefolgt von Thailand (ca. 8.800 t,
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11,3 %), Indien (ca. 3.120 t, 4 %), Kirgisistan
(2.690 t, 3,5 %) und ltalien (1170 t, 1,5 %)
(Abb. 9). Kleinere Mengen (< 400 t) wurden
beispielsweise von Indonesien, den USA sowie
Mexiko importiert. Die deutschen Importe
betrugen 2011 mit ca. 8 t etwa 0,01 % der weltwei-
ten Importe von Antimonkonzentrat und werden in
Kapitel 3.4.4 gesondert betrachtet.

Hauptlieferanten Chinas waren 2011 Tadschikis-
tan (ca. 13.812 t, 23 %), die Russischen Fodera-
tion (ca. 10.670 t, 17,7 %), Kanada (ca. 9.567 t,
16 %), Australien (ca. 5.629 t, 9,4 %), Thailand
(ca. 8.013 t. 13,3 %) sowie Myanmar (ca. 6.228 t,
10,4 %). Da die Importe Chinas aus Thailand
zum Uberwiegenden Teil Re-Exporte aus Myan-
mar darstellen, importierte China im Jahr 2011
in Summe die gréten Mengen aus Myanmar
(14.000t, 23,4 %). Weitere Importe Chinas stamm-
ten z.B aus Mexiko, Kasachstan, Vietnam, Laos
und Sudafrika.

Die Importe Indiens stammten 2011 zum Uber-
wiegenden Teil aus Sudafrika, die Importe Kirgi-
sistans zu 83 % aus der Russischen Foderation.
Italien importierte Antimonkonzentrate haupt-
sachlich aus der Turkei (47 %) und Bolivien (39 %).

Export und Import Rohmetall
(HS Pos. 811010)

Export: Aufgrundunvollstandiger Exportstatistiken
Chinas sowie nicht vorhandener Exportstatistiken
Vietnams wurden die angenommenen Ausfuhren
dieser Lander aus weltweiten Importstatistiken
abgeleitet (UN Comtrade database, DESA/UNSD
2013). Re-Exporte und Doppelzahlungen wurden,
soweit nachvollziehbar und plausibel, berticksich-
tigt. Die offiziellen chinesischen Exporte basieren
auf Daten des Statistical Yearbook of China (2012).
Aus China gibt es offensichtlich Exporte, die nicht
in offiziellen Handelsstatistiken erfasst sind. Aus
diesem Grund Ubersteigen die weltweiten Importe
aus China die offiziellen chinesischen Angaben
um ein Vielfaches. Zusatzlich gibt es vermutlich
inoffizielle Warenstréme aus China in das benach-
barte Vietnam.

Da Vietnam vermutlich nur unerhebliche Mengen
an Metall produziert, geht RoskiLL (2012) davon
aus, dass alle Exporte des Landes einen chine-
sischen Ursprung haben. Nach Znao (2012) lohnt
sich der illegale Handel mit Rohmetall, da damit
wahrscheinlich anfallende Exportsteuern (aktuell
5 %) umgangen werden kénnen.

Kirgistan 3,6 %

Indien 4 % .

Thailand

Italien 1,5 %

|~

Importe 2011
Erz & Konzentrat
77,841t

Ubrige Lander 2,5 %

China

Abb. 9: Globale Importe von Antimonkonzentrat 2011
(Datenquelle: UN ComTrRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013)
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Tab. 5: Vergleich der offiziellen Exporte Chinas zu globalen Importen aus China
(Datenquellen: "Yamapa 2013, 2StaTisTiICAL YEARBOOK OF CHINA 2012, 3UN CoMTRADE DATABASE,

DESA/UNSD 2013)

Exporte Metall

Exportquoten’ [t] 15.057
Chinesische Exporte? [t] 5.082
Globale Importe aus China?® [t] 38.843
Differenz +33.761

Seit etwa 2010 werden seitens der chinesischen
Regierung MaRnahmen ergriffen, um die illegalen
Aktivitaten beim Abbau bzw. der Verhiittung sowie
den illegalen Handel mit Antimonmetall Uber
Vietnam einzuddmmen.

Das 2011 aus Hongkong exportierte Antimon-
metall stammte, abgeleitet aus Importstatistiken
der UN ComTRADE DATABASE, DESA/UNSD (2013),
aus Vietnam und damit vermutlich urspring-
lich ebenfalls inoffiziell aus China. Die Exporte
Hongkongs wurden von den ermittelten Gesamt-
exporten Viethams abgezogen um Doppel-
zahlungen zu vermeiden.

Exporte Antimontrioxid Gesamtexporte
47.939 63.014
41.995 47.057
41.880 80.723
-115 +33.666

China erhebt seit einigen Jahren Exportrestrik-
tionen auf Antimonmetall und Antimontrioxid.
Im Jahr 2011 betrug die Gesamtexportquote
fur Antimonprodukte nach Yamabpa (2013)
63.014 t (15.075 t Metall, 47.939 t Antimon-
trioxid) (Tab. 5). Die offiziellen chinesischen
Gesamtexporte fir Antimonprodukte betrugen
2011 ca. 47.057 t. Hiervon entfallen ca. 5.082 t
(12 %) auf Rohmetall sowie 41.995 t (88 %) auf
Antimontrioxid (Tab. 5) (Yamapa 2013). Die sta-
tistisch erfassten Metallexporte schopften damit
nur 34 % der Metallexportquote aus. Dem-
gegenuber stehen aus globalen Importstatis-
tiken abgeleitete Ausfuhren aus Chinas von

Japan 1,1 %
Belgien 1,4 Aa

USA 2,6 A>
Indien 3,1 %

Hongkong 3,1 A)

\

Vietnam

Metall

Kasachstan 0,9 %

/ Ubrige Lander 3,2 %

Exporte 2011

49,130 t

China

Abb. 10: Globale Exporte von Antimonmetall 2011

(Datenquelle: UN ComTRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013)
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ca. 80.7231(38.843 t Metall, 41.880 t Antimontrio-
xid) (Tab. 5) (UN ComTRADE DATABASE, DESA/UNSD
2013). Die geschatzten Metallexporte lagen damit
ca. 158 % uber der entsprechenden Exportquote
von ca. 15.075 t.

Unter Verwendung der ermittelten Exportdaten
Chinas, Hongkongs und Vietnams sowie unter
Berlcksichtigung von Re-Exporten war China
(ca. 38.843t, 79,1 %) grofter Exporteur von Roh-
metall (Anhang C), gefolgt von Vietnam (ca. 2.750t,
5,6 %), Hongkong (ca. 1.500 t, 3,1 %), Indien (ca.
1.500t, 3,1 %) sowie den USA (ca. 1.263 t, 2,6 %)
(UN ComtrADE DATABASE, DESA/UNSD 2013)
(Abb. 10).

Weitere Lieferlander mit Mengen unter 800 t waren
beispielsweise Belgien, Japan, Kasachstan, Thai-
land und die Niederlande. Die deutschen Exporte
betrugen 2011 ca. 238 t (0,5 %).

Der Gesamtanteil von Antimonmetall mit ver-
mutetem chinesischen Ursprung an den globa-
len Exporten betrug im Jahr 2011 ca. 42.093 t.
Dies entspricht einem Anteil von 88 % der welt-
weiten Gesamtexporte. RoskiLL (2012) beziffert
die Gesamtexporte Chinas fir das Jahr 2011 mit
ca. 43.280 t. Offizielle Angaben Uber Exporte

Vietnams liegen fur 2011, wie erwahnt, nicht vor.
Die aus Importzahlen abgeleiteten Exporte des
Landes belaufen sich auf ca. 4.166 t. Abzlglich
der Re-Exporte nach Hongkong ergeben sich die
aufgefuihrten Ausfuhrmengen von ca. 2.750 t.

Import: Die weltweiten Importe von Rohme-
tall betrugen im Jahr 2011 ca. 49.000 t (UN
ComTRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013). GroR-
ter Importeur war Belgien (ca 9.450 t, 19,3 %),
gefolgt von Frankreich (ca. 7.395 t, 15,1 %), Japan
(ca. 6.930 t, 14,1 %), Republik Korea (Siidkorea)
(ca. 6.910 t, 14,1 %), USA (ca. 3.270 t, 6,7 %)
und Spanien (ca. 2.450 t, 5 %) (Abb. 11). Weitere
wichtige Importeure waren Thailand (ca. 1.520 t,
3,1 %), Singapur (ca. 1.510 t, 3,1 %) sowie Hong-
kong (ca. 1.475 t, 3 %). Die deutschen Importe
betrugen 2011 vergleichsweise geringe 446 t
(1 %) und werden in Kapitel 3.4.4 gesondert
betrachtet.

Die drei groten Importlander (Belgien, Frank-
reich, Japan) fihrten 2011 zusammen ca. 31.000 t
Rohmetall aus China ein. Belgien importierte
2011 ca. 88,8 %, Frankreich ca. 99,7 %, Japan
ca. 86 %, Sudkorea ca. 99 %, die USA ca. 72 %
und Spanien ca. 64 % aus China. Hieraus werden
die Abweichungen zu den offiziellen Export-

Ubrige Lander

16,7 %

Hongkong 3 % .
Singapur 3,1 %\

Thailand 3,1 % —_

5%

. Importe 2011

Metall
49,004 t 15,1 %

Spanien
- .
Republik Korea (Stidkorea)

Belgien

19,3 %

Frankreich

Japan

Abb. 11: Globale Importe von Antimonmetall 2011

(Datenquelle: UN ComTrRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013)



angaben Chinas von 5.082 t Sb fir das Jahr
2011 erneut deutlich. Die Importe Hongkongs
stammten, wie bereits beschrieben, zu 96 %
aus Vietnam und damit vermutlich inoffiziell aus
China.

Export und Import Antimontrioxid
(HS Pos. 282580)

Export: Antimontrioxid als Produkt am Ende
der Wertschdpfungskette wird weltweit vielfaltig
gehandelt. Aufgrund der komplexen Handels-
wege sind Re-Exporte sowie Re-Importe nicht
vollstandig erfassbar. Aus diesem Grund bleiben
dargestellte offizielle Daten, bis auf die vermutlich
falsch deklarierten Exporte Sidafrikas, unkorri-
giert.

Im Jahr 2011 betrugen die weltweiten Exporte von
Antimontrioxid ca. 78.850 t (UN COMTRADE DATA-
BAase, DESA/UNSD 2013). Wichtigster Exporteur
war, in Analogie zu den Metallexporten, wiederum
China mit aus weltweiten Importen abgeschéatz-
ten 41.880 t (53,1 %). Weitere wichtige Exporteure
waren Belgien (ca. 10.420 t, 13,2 %), die USA (ca.
6.146t, 7,8 %), Frankreich (ca. 6.123 t, 7,8 %) sowie
Bolivien (ca. 3.635t, 4,6 %) (Abb. 12). Zusatzliche
Exporte kamen z.B aus Spanien, Japan, Mexiko,
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Thailand sowie Deutschland. Die deutschen
Exporte betrugen im Vergleich zum Weltaufkom-
men lediglich 1.130 t (1,4 %).

Die in den Datenbanken der UN Comtrade gelis-
teten Exporte Sudafrikas (ca. 4.825 t) wurden im
Folgenden nicht berlcksichtigt. Das einzige Anti-
mon fordernde Bergwerk Sudafrikas produziert
nur Antimonkonzentrat und verkauft dieses nach
Indien (ViLLace Main Reer 2012). Die Produktion
von Antimontrioxid wurde nach einer Insolvenz
des ehemaligen Besitzers 2008 eingestellt.

Die weitere Recherche ergab, dass 2011 kein
Land Antimontrioxid aus Sudafrika importierte
(UN ComTrRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013).
Auch Mexiko nahm bis 2008 eine wichtige Posi-
tion im weltweiten Handel von Antimontrioxid ein.
Die seitdem stark gesunkenen Exporte sind auf
die ab 2009 eingestellten Importe aus Sidafrika
zurtckzufihren. Das aus Sudafrika bezogene
Material wurde durch die Firma Chemtura veredelt
und zum Uberwiegenden Teil in die USA exportiert
(RoskiLL 2012).

Die belgischen Exporte kamen von der Firma
Campine NV und franzésische Exporte stamm-
ten Uberwiegend von den beiden Firmen Société

Hongkong 3 % Uibrige Lander

Japan 2,2 %—___
Spanien 2,3 % — 7.2 %
Bolivien
Frankreich
Exporte 2011
Antimontrioxid
78.894 t
7.8 %
USA China
13,2 %
Belgien
\

Abb. 12: Globale Exporte von Antimontrioxid 2011

(Datenquelle: UN ComTrRADE DATABASE, DESA/UNSD2013)
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Industrielle de I'Aisne (SICA) und Produits Chi-
miques de Lucette (PCDL). Nach RoskiLL (2012)
entwickelt sich Bolivien seit etwa 2010 zu einem
groReren Exporteur von Antimontrioxid. Hinter-
grund durfte die Inbetriebnahme einer neuen
Anlage der ,Empresa Mineral Bernal® in Potosi
sein.

Im Jahr 2011 wurden weltweit ca.
104.593 t Antimontrioxid importiert (UN CoMTRADE
DATABASE, DESA/UNSD 2013). Grofster Impor-
teur 2011 waren die Niederlande mit ca. 26.730 t
(25,6 %), gefolgt von den USA (21.887 t, 20,9 %),
Deutschland (6.9821, 6,7 %), Japan (5.264 t, 5 %),
Italien (4.227 t, 4 %) und Malaysia (3.592t, 3,4 %)
(Abb. 13). Kleinere Importeure waren z.B China,
Kanada, Sudkorea, Frankreich sowie die Russi-
sche Fdderation.

Bei den niederlandischen Importen handelt es
sich hauptsachlich um Warenumschlage in Rotter-
dam bzw. in geringerem Umfang in Amsterdam
(RoskiLL 2012). Die deutschen Importe von Anti-
montrioxid werden in Kapitel 3.4.4 gesondert
betrachtet. Die Importe der USA stammten 2011
zu 71 % aus China. Japan importierte zum Uber-
wiegenden Teil ebenfalls aus China. Die italieni-
schen Importe stammten vorrangig aus Belgien,

Frankreich, Spanien und nur untergeordnet aus
China (ca. 8 %).

Bei Sekundarprodukten wird global
hauptsachlich antimonhaltiges Blei gehandelt.
Nach RoskiLL (2012) schwanken die Gehalte von
Antimon in diesem Blei zwischen 1 Gew. % und
5 Gew. %. Im Jahr 2011 wurden weltweit ca.
258.281 t antimonhaltiges Blei exportiert (UN
ComTRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013).

Grofster Exporteur 2011 war Malaysia (ca. 29.668t,
11,5 %), gefolgt von Kanada (ca. 29.502 t, 11,4 %),
der Russischen Foderation (ca. 26.757 t, 10,4 %),
Mexiko (ca. 17.392 t, 6,7 %), Belgien (17.383 t,
6,7 %) und Schweden (16.277t, 6,3 %). Die Exporte
Deutschlands lagen bei 9.609 t (3,7 %) (Abb. 14).
China spielt als Exporteur von antimonhaltigem
Blei, abweichend zu den Primarprodukten Roh-
metall und Antimontrioxid, keine wesentliche
Rolle. Die Exporte betrugen 2011 entsprechend
lediglich ca. 4.100 t (1,6 %).

Die weltweiten Importe von antimon-
haltigem Blei betrugen 2011 ca. 242.600 t (UN

Ubrige Lander

34,3 %

Japan 5 %

Niederlande

25,6 %

Importe 2011
Antimontrioxid
104.593 t

20,9 %
USA
Malaysia 3,4 %— 6,7 %
lalien 4%~

Deutschland
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Malaysia \
Ubrige Lander
Kanada
11,4 %
Exporte 2011
antimonhaltiges Blei
258.281t
Russische
Foderation
Deutschland 3,7 % —
Indien 4,2 % —
Mexiko
Tschechische Republik 4,4 %/ /
9 Belgien
\ Japan 56 % Schweden g
Abb. 14: Globale Exporte von antimonhaltigem Blei 2011
(Datenquelle: UN ComTrADE DATABASE, DESA/UNSD 2013)
USA
Ubrige Lander
Indonesien

Importe 2011
antimonhaltiges Blei
242.600 t

Tschechische / —

Republik 3,3 %

Brasilien 3,7 %

/

Bulgarien 4,0 %

Sudkorea 4,1 %

/ Polen
H 0,
\\ Italien 4,5 % China

Deutschland

Abb. 15: Globale Importe von antimonhaltigem Blei 2011
(Datenquelle: UN ComTrADE DATABASE, DESA/UNSD 2013)
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ComTRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013). GroR-
ter Importeur 2011 waren die USA (ca. 35.329 t,
14,6 %), gefolgt von Indonesien (ca. 30.012 t,
12,4 %), Deutschland (ca. 28.835t, 11,9 %), Polen
(ca. 19.536 t, 8,1 %) und China (18.303 t, 7,5 %)
(Abb. 15). Weitere Importeure waren z.B. Grie-
chenland, Japan, Malaysia, Ukraine, Belgien, Sau-
di-Arabien und Ungarn. Die Importe Deutschlands
von antimonhaltigem Blei werden in Kapitel 3.4.4
gesondert betrachtet. Die chinesischen Importe
von antimonhaltigem Blei stiegen zwischen 2008
(1.006t)und 2011 (18.303t)ummehrals 1.700 % an.
China bezog dieses Material 2011 hauptsachlich
aus Kanada (19 %), von den Philippinen (19 %),
Ghana (7 %), Japan (6 %) sowie aus weiteren 22
Landern mit Mengen von jeweils unter 1.000 t.

In weit geringerem Umfang als die oben
genannten Warengruppen werden Antimonabfalle
bzw. Schrotte gehandelt. Die weltweiten Exporte
betrugen 2011 lediglich 4.038 t (UN ComTRADE
DATABASE, DESA/UNSD 2013). Grofdter Expor-
teur 2011 war dabei Mexiko mit einem Anteil von
3.3091(82 %), gefolgt von Kolumbien (483 t, 12 %),
den USA (130 t, 3,2 %), Portugal (69 t, 1,7 %) und
Griechenland (44 t, 1,1 %).

20013

Land [‘:‘g:)"::‘"] %  HHI*
China 97.000 85,7
Tadschikistan 2.500 2,2
Russische Foderation 2.500 2,2
Myanmar - -
Kanada 278 0,2
Bolivien 2.264 2,0
Stdafrika 4.827 4,3
Australien 1.380 1,2
Laos - -
Tirkei 30 0,0
Ubrige Lénder 2.371 21
Summe 113150 100 7.387

Die weltweiten Importe von Antimon-
abfallen bzw. Schrotten werden laut Statistiken
mit lediglich 1.287 t. angegeben (UN CoMmTRADE
DATABASE, DESA/UNSD 2013). Grofdter Importeur
2011 waren die USA mit ca. 1.218 t (95 %). Weitere
Importeure waren Republik Korea (Sidkorea)
(1951, 9,4 %) und Siidafrika (144 t, 6,9 %).

Seit etwa 1982 hat sich
China zum weltgréRten Bergbauland fir Antimon
entwickelt. Der chinesische Anteil an der Welt-
bergwerksforderung lag im Jahr 2001 bei etwa
86 %, 2007 bei ca. 89 %. Seitdem ist der Anteil
Chinas an der Primarférderung wieder riicklaufig.

Im Jahr 2011 lag der Anteil Chinas an der Welt-
bergwerksforderung bei ca. 74 %, gefolgt von
Tadschikistan (5,7 %), der Russischen Foderation
(4,8 %), Myanmar (4,1 %), Kanada (3,3 %), Bolivien
(2,3 %), Sudafrika (1,8 %) und Australien (0,9 %)

2011

dmmen e  pdeete g
128.017 73,9 -0,59
9.825 5,7 -1,10
8.400 4,8 -0,73

7.048 41 -1,65
5.766 3,3 1,62
3.947 2,3 -0,54

3.175 1,8 0,25

1.576 0,9 1,63

1.456 0,8 -0,91

1.320 0,8 -0,01

2.738 1,6 -
173.268 100 5.555 -0,56

3 Das gewichtete Landerrisiko (GLR) ist fiir das Jahr 2001 nicht bestimmbar, da keine Einzelindikatoren der Weltbank existieren.

4 HHI: Herfindahl-Hirschman-Index (s. Glossar)
5 GLR: gewichtetes Landerrisiko (s. Glossar)



(Abb. 17). Geringe Mengen wurden in Laos, der
Turkei und Kirgisistan gefoérdert. Vor allem die
Russische Foderation, Tadschikistan, Myanmar
und Kanada konnten ihre Bergwerksférderung im
Vergleich zu 2001 deutlich ausbauen und Anteile
an der Gesamtférderung hinzugewinnen (Tab. 6).

Erganzend ist anzumerken, dass die Foérderung in
Kanada (Beaver Brook, Neufundland) zu 100 %
dem chinesischen Unternehmen Hunan Non-Fer-
rous Co. Ltd. gehort. Etwa 92 % der Weltbergwerks-
férderung verteilten sich im Jahr 2011 auf lediglich
funf Lander. Im Jahr 2001 waren es noch 96 %.

Der Herfindahl-Hirschman-Index (HHI) (s. Glossar)
der Weltbergwerksférderung sank im betrachteten
Zeitraum (2001 bis 2011) aufgrund der ab 2007
steigenden Forderung auRerhalb Chinas von 7.385
auf 5.555 (Abb. 16). Dies stellt gegenuiber 2001
eine gewisse Entspannung dar, ist jedoch weiterhin
als bedenkliche Landerkonzentration zu bewerten.
Kurz- bis mittelfristig wird die Weltbergwerksforde-
rung weiterhin von China dominiert werden. Neben
Chinas Dominanz bei der primaren Bergwerks-
forderung spielt auch die Weiterverarbeitung im
Land eine zunehmende Rolle. Lagen 2001 Chinas
Importe von Antimonkonzentrat bei etwa 200 t,
so betrugen sie 2011 bereits etwa 60.000 t. 2012
wurden nach offiziellen chinesischen Angaben
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68.957 t Antimonkonzentrat importiert (UN Cowm-
TRADE DATABASE, DESA/UNSD 2013).

Das gewichtete Landerrisiko
(s. Glossar) der Weltbergwerksférderung von
Antimon liegt fir das Jahr 2011 mit einem Wert von
-0,56 an der Grenze vom maf3ig bedenklichen zum
bedenklichen Bereich. Fiur die Bewertung ist dabei
die Risikobewertung von China — verbunden mit
deren hohen Anteil an der Férderung — maf3-
geblich. China gilt mit einer Risikobewertung
von -0,59 als risikoreiches Land. Unter den zehn
grofiten Bergbauldndern weisen auch die Lan-
der Myanmar (-1,65), Tadschikistan (-1,1), Laos
(-0,91), die Russische Foderation (-0,74) sowie
Bolivien (-0,54) ein hohes Landerrisiko auf. Sud-
afrika mit 0,25 und die Tlrkei mit -0,01 besitzen
Risikobewertungen im magigen Bereich. Lediglich
zwei der zehn groRten Produzentenlander haben
jeweils eine unbedenkliche Risikobewertung. Dies
sind Australien und Kanada mit Werten von 1,63
bzw. 1,62.

Die
Landerkonzentration sowie das Landerrisiko der
Weltbergwerksférderung liegen fur das Jahr 2011
im bedenklichen Bereich. Damit ist das geopoli-
tische Risiko fiir die Weltbergwerksforderung insge-
samt als bedenklich zu bewerten. Da China aktuell
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Weltbergwerksférderung 2011 (in t Sb Inh.)
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Kirgisistan:
480 (0,3 %)
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Abb. 17: Die bekannten Bergbauldnder fiir Antimon 2011
(Datenquelle: BGR-DATenBANK 2013, KoHLER 2012, Dep. oF MiNEs LAo Ppr 2013, RoskiLL 2012)
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Abb. 18: Die bekannten Bergbauldnder fiir Antimon 2001 (Datenquelle: BGR-DATENBANK 2013)




noch immer weltgrof3ter Produzent von primarem
Antimon ist, gilt es die kiinftigen Entwicklungen der
globalen Bergwerksférderung dort besonders zu
beobachten. Nach Znao (2011) wird der Abbau von
Antimon in der groRten chinesischen Lagerstatte
Chinas (Hsikwangshan), aufgrund von schwinden-
den Ressourcen, nur noch wenige Jahre betragen.
Darilber hinaus sollten auch die zukiinftigen MalR3-
nahmen der chinesischen Staatsregierung (z.B
Abbauquoten, Umweltschutzauflagen, Betriebs-
schliefungen, Firmenkonsolidierungen) laufend
beobachtet werden. Diese kdnnten zu kurzfristigen
Produktionsschwankungen und damit verbunde-
nen Lieferengpassen fuhren.

Erganzend ist zu erwahnen, dass trotz der Steige-
rung des auflerchinesischen Anteils der Berg-
werksforderung seit 2007 dieses Material nur in
geringen Mengen auf den Weltmarkt gelangt.
Grund dafir ist, dass China dieses Material
zum Uberwiegenden Teil importiert. Daher muss
auch das Importverhalten Chinas weiter intensiv
beobachtet werden.

China war 2011 grofites Bergbauland fur Antimon
und groéRter Importeur von Antimonkonzentraten.
Seit etwa 2001 exportiert China dariber hinaus
keine nennenswerten Mengen an Konzentraten
mehr. Daraus ist zu schlieen, dass sich auch die
Weiterverarbeitung von Antimon in China konzen-
triert. China war zusatzlich grofiter Exporteur
von Rohmetall sowie von Antimontrioxid. Zu den
einzelnen chinesischen Produzenten liegen keine
verlasslichen Produktionszahlen vor, daher ist der
Grad der Konzentration mittels Herfindahl-Hirsch-
mann-Index nicht bestimmbar. Aufgrund der
Dominanz Chinas sind jedoch sowohl die Lander-
konzentration als auch das Landerrisiko der
Weiterverarbeitung als bedenklich zu bewerten
und sollten daher tendenziell weiter beobachtet
werden.

Bei der Verarbeitung von Antimonkonzentraten zu
Metall dominiert China den Weltmarkt. Antimon-
trioxid wird auch auf3erhalb Chinas in gréReren
Mengen produziert, so z.B in Belgien, Frankreich
und in den USA. Diese Lander sind jedoch auf
Metallimporte aus China angewiesen.

Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Die weltweiten Exporte von
Antimonkonzentraten lagen 2011 bei ca. 72.800 t
(UN Comtrade DESA/UNSD 2013). Die funf groR-
ten Exporteure waren Tadschikistan (19 %), die
Russische Foderation (18,5 %), Kanada (12,7 %),
Thailand (11,2 %) und Myanmar (8,6 %). Der Anteil
der zehn gréRten Exporteure betrug 2011 etwa
92 %. China exportiert seit 2001 keine nennens-
werten Mengen an Antimonkonzentraten mehr.
Der mittels Herfindahl-Hirschmann-Index (HHI)
berechnete Grad der Diversifizierung der Exporte
von Antimonkonzentraten lag 2011 mit einem Wert
von 1.147 im unbedenklichen Bereich. Hierbei
muss jedoch erwahnt werden, dass der Grofiteil
dieser Exporte nach China geliefert wird.

Das gewichtete Landerrisiko ist mit einem Wert
von -0,19 als maRig bedenklich zu bewerten. Von
den zehn gréRten Exporteuren wurden 2011 ledig-
lich die Lander Kanada und Australien mit modi-
fizierten Landerrisikobewertungen von 1,63 bzw.
1,62 als risikoarm eingestuft. Die beiden grofiten
Exporteure Tadschikistan sowie die Russische
Foderation gelten mit Risikobewertungen von -1,1
bzw. -0,74 als risikoreiche Lander.

Die weltweiten Metallexporte
lagen 2011 bei ca. 49.130 t (Un ComTtrRADE DESA/
UNSD 2013). Die finf groften Exporteure
waren China (79 %), Vietnam (5,6 %), Hongkong
(3,1 %), Indien (3,1 %) und die USA (2,6 %). Der
Anteil der zehn gréf3ten Exporteure im Jahr 2011
lag bei ca. 98,6 %. Aufgrund der geringen Diver-
sifizierung der Metallexporte ergibt sich ein Her-
findahl-Hirschmann-Index (HHI) von 6.312 im
bedenklichen Bereich. Erganzend ist zu erwahnen,
dass die aus weltweiten Importen abgeschatzten
Metallexporte Chinas ca. 750 % Uber den offiziellen
staatlichen Angaben lagen und ca. 186 % Uber der
offiziellen Exportquote. Etwa 88 % des im Jahr 2011
exportierten Metalls hatten ihren Ursprung in China.

Das gewichtete Landerrisiko ist mit einem Wert
von -0,38 als maRig bedenklich mit Tendenz
in den bedenklichen Bereich zu bewerten. Es
ergibt sich aufgrund der hohen Liefermengen
Chinas, verbunden mit einer negativen Risiko-
bewertung von -0,59. Da die chinesische Staats-
regierung bestrebt ist, den inoffiziellen Han-
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del mit Rohmetall einzuschranken, sollten die
Entwicklungen in diesem Handelszweig weiterhin
genau beobachtet werden. Sollten diese Mal-
nahmen greifen, wirde dies vermutlich zu einem
Angebotsdefizit von Rohmetall fur die ver-
arbeitende Industrie fihren.

Die weltweiten Exporte von Anti-
montrioxid lagen 2011 bei 78.894 t (UN ComTRADE
DESA/UNSD 2013). Die funf grofiten Exporteure
waren China (53,1 %), Belgien (13,2 %), USA
(7,8 %), Frankreich (7,8 %) und Bolivien (4,6 %).
Der Anteil der zehn grofdten Exporteure betrug
2011 etwa 95,7 %.

Auch hier liegt der mittels Herfindahl-Hirsch-
mann-Index (HHI) ermittelte Grad der Diversifi-
zierung der Exporte mit einem Wert von 3.154 im
bedenklichen Bereich. Gegenuber den Metallex-
porten ist fir Antimontrioxid eine hohere Diversifi-
zierung der Exporte zu verzeichnen.

Mit einem Wert von 0,12 ergibt sich ein maRi-
ges gewichtetes Landerrisiko. Dies ist vor allem
mit den positiven Landerrisikobewertungen der
exportierenden Lander Belgien, Frankreich und
der USA, sowie deren prozentualen Anteilen
am Gesamtmarkt zu begriinden. Von den zehn
groRten Exporteuren zahlen lediglich China und
Bolivien mit modifizierten Risikobewertungen von
-0,59 und -0,54 zur Kategorie der risikoreichen
Lander.

Die weltweiten Exporte
von antimonhaltigem Blei betrugen im Jahr
2011 etwa 258.280 t (Un ComTRADE DEesa/
UNSD 2013). Grofdter Exporteur war Malaysia
(11,5 %), gefolgt von Kanada (11,4 %), der Rus-
sischen Fdderation (10,4 %), Mexiko (6,7 %) und
Belgien (6,7 %). Der Anteil der zehn groRten
Exporteure lag 2011 bei etwa 46,7 %. Aufgrund
der hohen Diversifizierung der Exporte liegt der
berechnete Herfindahl-Hirschmann-Index (HHI)
mit einem Wert von 631 im unbedenklichen
Bereich.

Das gewichtete Landerrisiko ist mit einem
ermittelten Wert von 0,64 ebenfalls als
unbedenklich zu bewerten, da nach der
modifizierten Weltbankklassifikation unter den
zehn groften Exporteuren nur Indien, die Rus-
sische Foderation und Mexiko als risikoreiche
Lander gelten.

Da Antimon in Deutschland nicht primar gewon-
nen wird, besteht fiir diesen Rohstoff eine vollstan-
dige Importabhangigkeit.

2011 wurden lediglich 8 t Antimonerz mit einem
Wert von ca. 61.000 € nach Deutschland ein-
geflhrt. Der Anteil der deutschen Importe an den
weltweiten Gesamtimporten (77.840 t) lag damit
bei ca. 0,01 %. Das Material wurde aus ltalien
(7 t, 87,5 %) und Belgien (1 t, 12,5 %) bezogen
(Abb. 19).

Die aus Italien importierten Konzentrate stammten
zum Grofteil primar aus Bolivien und der Turkei.
Aussagen zur Herkunft der belgischen Importe
sind aufgrund fehlender Importstatistiken nicht
moglich. Die deutschen Konzentratimporte sind
entsprechend gering diversifiziert, was sich in
einem sehr hohen Herfindal-Hirschmann-Index
(HHI) von 7.812 widerspiegelt.

Das Landerrisiko liegt aufgrund der unbedenk-
lichen Risikobewertungen der beiden Lieferlander
Italien und Belgien mit einem Wert von 0,64 im
unbedenklichen Bereich. Insgesamt ist die Import-
abhéangigkeit Deutschlands fir Antimonkonzentrat
als unbedenklich zu bewerten. Zum einen ist der
Anteil der deutschen Importe am Gesamtmarkt
sehr gering, zum anderen bezog der wichtigste
Handelspartner lItalien seine Importe aus unter-
schiedlichen Landern und nur zu etwa 1,7 % aus
China.

Neben Antimonkonzentrat wurden 2011
ca. 447 t Antimonrohmetall mit einem Gesamt-
wert von ca. 4,8 Mio. € nach Deutschland ein-
geflhrt (Destatis 2013). Der Anteil der deut-
schen Importe an den weltweiten Gesamt-
importen (ca. 49.000 t) betrug damit lediglich
ca. 1 %. Wichtigster Lieferant war China mit
ca. 339 t (74,7 ), gefolgt von Vietnam (ca. 50 t,
11,3 %), Belgien (ca. 27 t, 6 %), Osterreich
(ca. 22 t, 4,9 %) sowie Kirgisistan (ca. 10 t,
2,3 %) (Abb. 20).



Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Belgien

Erz & Konzentrat

8t
61.000 €

Italien

\\\

Abb. 19: Verteilung der Lieferldnder von Antimonkonzentraten nach Deutschland 2011
(Datenquelle: DestaTis 2013)
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Abb. 20: Verteilung der Lieferldnder von Antimonmetall nach Deutschland 2011
(Datenquelle: DEstaTis 2013)
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Die Lieferlander Vietnam, Belgien und Oster-
reich bezogen ihrerseits Metall aus China. Somit
stammten 2011 mehr als 97 % der deutschen
Metallimporte urspriinglich aus China. Die Diver-
sifizierung der Rohmetallimporte ist gering und
liegt mit einem Herfindahl-Hirschmann-Index
(HHI) von 5.780 entsprechend im bedenklichen
Bereich.

Das Landerrisiko ist mit einem Wert von -0,34
als maRig bedenklich zu bewerten. Von den
funf wichtigsten Lieferlandern gelten die beiden
groften Lieferanten China und Vietnam nach
der modifizierten Klassifikation der Weltbank mit
Bewertungen von -0,57 bzw. -0,55 als risikoreiche
Lander. Belgien und Osterreich sind mit Risiko-
bewertungen von 1,37 bzw. 1,57 als risikoarme
Lander zu bewerten. Kirgisistan ist mit einer
Bewertung von -0,88 ebenfalls als risikoreiches
Land einzuschatzen.

Die Importabhangigkeit Deutschlands bei Rohme-
tall ist damit als bedenklich zu bewerten. Obwohl
Deutschland im Jahr 2011 Metall aus elf unter-
schiedlichen Landern eingefihrt hat, stammten
ursprunglich mehr als 97 % des Materials aus
chinesischer Produktion. Es ist daher notwendig,

die Entwicklungen beziglich der Metallexporte
aus China genau zu beobachten. Dies gilt ins-
besondere, da die chinesische Staatsregierung
bestrebt ist, den illegalen Handel mit Metall ein-
zudammen. Generell ist anzumerken, dass die
Metallimporte Deutschlands gemessen am welt-
weiten Handel eher gering sind.

2011 wurden etwa 6.954 t Antimontrioxid miteinem
Gesamtwert von ca. 61,2 Mio. € nach Deutsch-
land eingeflihrt (DesTaTis 2013). Dies entspricht ca.
6,6 % der weltweiten Importe (104.593 t). Wich-
tigster Lieferant war Frankreich mit ca. 2.265 t
(32,6 %), gefolgt von China (ca. 2.105 t, 30,3 %)
und Belgien (ca. 1.687 t, 24,3 %). Geringe Mengen
wurden z.B aus Spanien (ca. 316 t, 4,5 %), den
USA (ca. 207 t, 3 %), Bolivien (ca. 159 t, 2,3 %),
den Niederlanden (ca. 106 t, 1,5 %) und Grof3-
britannien (ca. 97 t, 1,4 %) importiert (Abb. 21).
Ca. 87 % der Importe stammten aus drei Lief-
erlandern. Die Diversifizierung der Importe ist
daher gering und liegt mit einem berechneten
Herfindahl-Hirschmann-Index (HHI) von 2.604 an
der Grenze zum mafig bedenklichen Bereich.

Spanien 4,5 %
\

Antimontrioxid
6.954 t
61,2 Mio. €

Belgien 24,3 %

ubrige Lander 5,4 %

USA 3% /

Frankreich

32,6 %

China




Das Landerrisiko ist mit einem berechneten Wert
von 0,68 als unbedenklich zu bewerten. Dies liegt
vor allem an den positiven Landerrisikobewertun-
gen der Lieferanten Belgien (1,37) und Frankreich
(1,27) sowie den entsprechenden hohen Liefer-
mengen von 57 %. Insgesamt ist die Importab-
hangigkeit Deutschlands fur Antimontrioxid als
bedenklich zu bewerten. Obwohl Deutschland
grofte Mengen Antimontrioxid aus Frankreich und
Belgien bezieht, sind diese Lander fur ihre Pro-
duktion zu groRen Anteilen auf Metallimporte aus
China angewiesen.

Antimonhaltiges Blei

Landerkonzentration der Importe und Lander-
risiko: Die Importe Deutschlands von antimon-
haltigem Blei lagen 2011 bei etwa 28.835 t und
entsprachen einem Wert von ca. 51,2 Mio. €
(DestaTis 2013). Der Anteil an den globalen
Gesamtimporten (242.600 t) lag damit bei etwa
12 %. Grolter Lieferant war Schweden (ca. 5.9571,
20,7 %), gefolgt von Belgien (ca. 5.395 t, 18,7 %),
der Russischen Foderation (ca. 4.705 t, 16,3 %),
der Tschechischen Republik (ca. 3.024 t, 10,5 %)
und ltalien (ca. 2.499 t, 8,7 %) (Abb. 22).

Rohstoffrisikobewertung-Antimon

Der Anteil der funf grof3ten Lieferanten an den
deutschen Gesamtimporten betrug etwa 75 %.
Der berechnete Herfindal-Hirschmann-Index
(HHI) liegt bei 1.317 im unkritischen Bereich.

Der Grad der Diversifizierung ist somit als relativ
hoch anzusehen. Das Landerrisiko ist mit einem
berechneten Wert von 0,57 ebenfalls als unbe-
denklich zu bewerten.

3.4.5 Wettbewerbsverzerrungen

Chinas Anteil an der Weltbergwerksférderung lag
2011 bei mehr als 70 %. Durch die Einflihrung von
Abbauquoten und -lizenzen, Exportquoten und
-lizenzen sowie die Erhebung von Exportzdllen
seitens der chinesischen Staatsregierung wird
die Ausfuhr von Antimonrohmetall sowie Antimon-
trioxid gezielt gesteuert. Die eingefiihrten, vielfal-
tigen Handelsbeschrankungen auf der einen Seite
sowie Malinahmen der chinesischen Regierung
zur Bekampfung des illegalen Handels mit Roh-
metall auf der anderen Seite kdnnen mittel- bis
langfristig dazu fiihren, dass geringere Mengen
Metall den Markt erreichen.

Ubrige Lander Schweden
20,7 %
252 %
antimonhaltiges Blei
28.835t
51,2 Mio. €
18,7 %
Italien Belgien

Tschechische Republik

Russische Foderation

Abb. 22: Verteilung der Lieferldnder von antimonhaltigem Blei nach Deutschland 2011

(Datenquelle: DEstaTis 2013)
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Die chinesische Staatsregierung ist bestrebt,
den Antimonbergbau aufgrund von zunehmender
Umweltverschmutzung sowie illegalem Abbau
und Handel besser zu kontrollieren. Dabei geht
es vorrangig um die SchlieBung kleiner, ille-
galer Bergwerke und Hutten. Ziel ist es, die
verbleibenden Unternehmen zu konzentrieren
um eine effizientere sowie umweltfreundlichere
Produktion zu ermoglichen. Deshalb wurden
Exportbeschrankungen fir Antimonmetall und
Antimontrioxid eingefiihrt. Diese sind in Tab. 7
vergleichend fir die Jahre 2007 bis 2012 zusam-
mengefasst (Yamapa 2013, RoskiLL 2012, Morcom
2013). Weiterhin sind die Einzelquoten der Jahre
2008 bis 2012 sowie die jahrlichen Veranderun-
gen in Prozent angegeben. Fir das Jahr 2007
liegen keine Einzelquoten vor. Bis 2011 wurden
die Quoten nach inlandischen und auslandischen
Firmen getrennt vergeben. Nach RoskiLL (2012)
gibt es seit 2011 nur noch Gesamtexportquoten
fur chinesische Staatsunternehmen und auslan-
dische Firmen.

Die Exportquote fiir Rohmetall lag im Jahr 2012
bei ca. 15 % unter der Vorjahresquote, die Quote
fur Antimontrioxid im gleichen Jahr ca. 12 % Uber
der Vorjahresquote. Die Gesamtquote fiir das Jahr
2012 lag etwa 6,7 % uber der Vorjahresquote aus
dem Jahr 2011 (Tab. 7).

Zudem wurde die Exportquote fur Rohmetall
nach offiziellen Angaben des National Bureau of
Statistics of China (2012) in den Jahren 2008 bis
2011 nicht ausgeschopft. Demgegentiber liegen
die aus weltweiten Importen abgeleiteten Exporte
Chinas jedoch im Jahr 2011 rund 750 % uber der
entsprechenden Exportquote. Somit wurden 2011
weltweit erhebliche Mengen Rohmetall aus China
ausgefuhrt, die den offiziellen Statistiken nicht

Exportbeschréankungen 2007

Exportquote Rohmetall [t]

Veranderung zum Vorjahr [%]
Exportquote Antimontrioxid [t]
Veranderung zum Vorjahr [%]

65.000

Veranderung zum Vorjahr [%] 2,0

Gesamtquote [t]

56.744

72.919

erfasst sind. China erhebt auch Ausfuhrsteuern
von aktuell 20 % auf Antimonerze (BDI 2013). Dies
dient der Sicherung der Versorgung des Landes
mit strategisch wichtigen Metallen. Seit etwa 2001
exportiert China nur noch sehr geringe Mengen
an Antimonkonzentraten. Antimonrohmetall als
Produkt der ersten Verarbeitungsstufe unterliegt
einer Ausfuhrsteuer von 5 % (BDI 2013) sowie
den in Tab. 7 aufgefuhrten Exportquoten. Weiter-
hin wurde die Mehrwertsteuerriickerstattung fir
Metall ausgesetzt.

Fir Antimontrioxid gelten ebenfalls Exportquoten
(Tab. 7) sowie der Wegfall der Umsatzsteuerrick-
erstattung. Durch diese MalRnahmen soll der
Export von Waren mit inlandisch geschaffenem
Mehrwert gefordert werden. Antimonschrotte
unterliegen einer Ausfuhrsteuer von 15 % sowie
dem Verbot der Veredelung. Fiir Natriumantimonat
entfallt ebenfalls die Umsatzsteuerriickerstattung.
Durch die anfallenden Exportsteuern sowie den
Wegfall der Mehrwertsteuerriickerstattung zah-
len nicht-chinesische Unternehmen vermutlich
deutlich hdhere Preise als chinesische Firmen.
Aufgrund des hohen Anteils an inoffiziellen/ille-
galen Exporten von Rohmetall werden diese
MaRnahmen méglicherweise jedoch umgangen.
Genaue quantifizierbare Angaben dazu sind nicht
verfugbar.

Neben China erheben weitere Lander Export-
restriktionen. Argentinien erhebt eine Ausfuhr-
steuer auf Antimonschrott von 5 %. In Algerien
existiert ein Exportlizenzsystem fir Antimon-
abfalle und Antimonschrotte. Beide Lander spie-
len jedoch weder bei der Primar- noch bei der
Sekundarproduktion noch bei der Verarbeitung
von Antimon eine bedeutende Rolle auf dem
Weltmarkt. Indonesien erhebt seit dem Jahr

2008? 20092 20102 2011" 20123
16.175 10.926 14.375 15.075 13.069
-32,5 31,6 4,9 -13,3

54.358 55.534 47.939 54.509

-4,2 2,2 -13,7 13,7

65.284 69.909 63.014 67.578

12,2 -10,5 71 -9,9 72



2012 Exportzolle von aktuell 20 % auf Antimon-
erze. Ab 2014 darf Antimonerz nur noch im Land
zu Metall verarbeitet werden. Dies kommt einem
Exportverbot gleich. Indonesien spielt aller-
dings ebenfalls in der Weltbergwerksférderung
bzw. beim Export von Rohmetall aktuell keine
Rolle, sodass diese Beschrankungen keinen sig-
nifikanten Einfluss auf den Weltmarkt haben. Die
Russische Foderation erhebt lediglich auf Antimon-
schrott eine Ausfuhrsteuer von aktuell 6,5 %. Sam-
bia, Tansania und Venezuela haben ein Export-
verbot flr Antimonschrotte verhéngt. Vietnam
erhebt eine Ausfuhrsteuer von aktuell 5 % auf
Antimonpulver. Fiur die in Bezug auf Antimon
relevanten Forderlander aulRerhalb Chinas liegen
aktuell keine weiteren Informationen beziiglich
Produktions- bzw. Exportbeschrankungen vor.

2011 kontrollierten chinesische Unternehmen
etwa 74 % der Weltbergwerksférderung von Anti-
mon. Unter Einbeziehung der Bergwerksférderung
Kanadas, welche dem chinesischen Unternehmen
Hunan Non-Ferrous Co. Ltd. gehort, waren es etwa
77 %. Die Ubrigen 23 % verteilten sich auf wenige
Lander und wenige Firmen auferhalb des Lan-
des. Viele der chinesischen vertikal integrierten
Grounternehmen stellen Firmenkonglomerate
bzw. Beteiligungen dar, welche zum gréRten Teil
staatlich kontrolliert werden. Daher werden sie fir
die Bewertung der Firmenkonzentration zusam-
mengefasst. Flr Lander wie Myanmar, Bolivien,
Laos oder Thailand liegen keine verldsslichen
Informationen bezlglich Bergbauunternehmen
bzw. Abbaumengen vor. In Tab. 8 ist die unterneh-
merische Konzentration der Weltbergwerksfoérde-

Rohstoffrisikobewertung-Antimon

rung, basierend auf den vorhandenen Daten zu
einzelnen Landern und Firmen, dargestellit.

Die Ausubung von Marktmacht durch weltweite
Firmenkonzentration bei Bergbaufirmen wird,
basierend auf einem Herfindahl-Hirschmann
Index (HHI) von etwa 6.000, als bedenklich
bewertet. Obwohl die chinesischen Unternehmen
fur die Bewertung der Firmenkonzentration
zusammengefasst wurden, sollen die nach
RoskiLL (2012) fur das Jahr 2011 wichtigsten
Unternehmen naher betrachtet werden, um die
chinesischen Firmenstrukturen besser nachvoll-
ziehen zu kdnnen.

Bei den Firmen handelt es sich um:

* Hunan Hsikwangshan Antimony Import &
Export Co. Ltd.

* Hunan Chenzhou Mineral Co. Ltd.

» Guangxi China Tin Group Co. Ltd.

» Guangxi China Antimony Scientific Techno-
logy Co. Ltd.

» Guangxi YoungSun Chemicals Co. Ltd.,
Yunnan Muli Antimony Co. Ltd.

» Dushan Dongfeng Mineral Co. Ltd.

Die Firma ist
weltgréRter Antimonproduzent und ein Tochter-
unternehmen (100 %) der Hunan Non - Ferrous
Holding Group, welche ihrerseits zu 51 % der
Firma China Minmetals Co. Ltd. gehdrt. Das
Unternehmen hat seinen Firmensitz in Lengs-
huijiang, Hunan, und fordert norddstlich von
Lengshuijiang City in den beiden wichtigsten
chinesischen Bergwerken (North Mine & South
Mine) bis zu 550.000 t Antimonerz im Jahr. Laut
Firmenangaben werden im Jahr bis zu 40.000 t

Lander Unternehmen [t Sb Inh.] [%] HHI

China (inkl. Kanada) Staatsunternehmen 133.783 77,2

Tadschikistan Anzob Mining & Milling 9.825 5,7

Russische Foderation GeoProMining 6.348 3,7

Stdafrika Village Main Reef Ltd. 3.175 1,8

Australien Mandalay Resources Ltd. 1.576 0,9

Summe 154.707 6.010
Weltbergwerksforderung 173.260
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nicht naher spezifizierte Antimonprodukte herge-
stellt. Uber ein Tochterunternehmen importiert die
Firma zusatzlich Konzentrat aus Kanada (Beaver
Brook). Das kanadische Bergwerk Beaver Brook
wurde 2009 fiir ca. 30 Mio. US$ durch die Hunan
Non - Ferrous Holding Group ibernommen. Die
Forderung wurde zum Januar 2013 eingestellt
(MetaL Paces 2012). Zusatzlich halt die Hunan
Non-ferrous Holding Group etwa 14 % an dem
australischen Bergbauunternehmen Compass
Resources Inc. (RMG 2012).

Die Firma
ist ein Tochterunternehmen (100 %) der Hunan
Jinixin Gold Group. Sie baut in drei groRen Berg-
werken in der Nahe von Huaihua (Hunan) Anti-
mon ab. Die Hunan Chenzhou Mineral Co. Ltd.
besitzt ihrerseits noch Handelsunternehmen (z.B
Hunan Zhongnan Antimony and Tungsten Trading
Co. Ltd.) sowie Antimon verarbeitende Firmen
(z.B Changde Chenzou Antimony Co. Ltd) (MeTAL
BuLLETIN 2013). Die Firma importiert iber Hunan
Zhongnan Antimony und Tungsten Trading Co.Ltd,
die komplette Jahresproduktion der australischen
Firma Mandalay Resources (pers. Mitt. Boyzen,
2013). Die Verarbeitungskapazitat der Hunan
Chenzhou Mineral Co. Ltd. betragt ca. 20.000 t
Antimonmetall und etwa 20.000 t Antimontrioxid
pro Jahr (RoskiLL 2012).

Das Unter-
nehmen mit Sitz in Liuzhou City (Guangxi) fordert
in den beiden Lagerstatten Gaofeng und Ton-
keng-Changpo in Dachang (Guangxi) Antimon
(MeTaL BuLLeTin 2013). Die Firma ist ein Beteili-
gungsunternehmen der Guangxi Non - Ferrous
Metals Group Co. Ltd. und der China Minmetals
Non - Ferrous Metals Co. Ltd. Die nicht naher
spezifizierte Jahreskapazitat belduft sich nach
RoskiLL (2012) auf etwa 10.000 t Antimonpro-
dukte. Weitere Tochterunternehmen der Firma
China Minmetals Non - Ferrous Metals Co. Ltd.
sind die Unternehmen Guangxi China Antimony
Scientific Technology Co. Ltd. mit Sitz in Nanning
City (Guangxi) sowie die Guangxi China Antimony
Chemical Industry Co. Ltd.. Diese beiden Firmen
haben eine kombinierte Produktionskapazitat von
etwa 26.000 t Antimontrioxid pro Jahr (RoskiLL
2012).

Die Firma
ist ein Tochterunternehmen der Jiefu Corporation
und betreibt ein Bergwerk in der Provinz Guizhou

(MeTaL BuLLeTin 2013). Das geforderte Erz wird in
einem weiteren Tochterunternehmen des Mutter-
konzerns, DuShan Dufeng Antimony Co. Ltd., zu
Antimontrioxid verarbeitet. Die Kapazitat betragt
etwa 10.000 t Antimontrioxid (RoskiLL 2012).

Diese Firma
ist als Privatunternehmen, mit Sitz in Guangnan,
grofter Produzent von Antimonprodukten in der
Provinz Yunnan. Roherz wird aus dem firmenei-
genen Bergwerk Wenshan Zhou Muli (Guangnan)
sowie aus Importen (Thailand, Myanmar, Russi-
sche Fdderation) bezogen.

Die Forderung Tadschikistans stammte 2011
vermutlich von dem einzigen Bergbau betreiben-
den Unternehmen 