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Einige Eigenschaften ,kritischer Rohstoffe”

= Rohstoffkritikalitat” ist relativ

= Rohstoffe sind nicht in sich ,kritisch” sondern deren ist Versorgung aus unterschiedlichen
Grunden fur jemanden , kritisch”

Lander oder Landergruppierungen (z. B. Deutschland oder die EU)
Teile von Lander (z. B. ein Bundesland)
Sektoren (z. B. Maschinen- oder Automobilbau)
Einzelne Firmen
= Kritikalitat” hat mindestens zwei Dimensionen
Ein Mal far Risiko
Ein MaB fur Betroffenheit
= Mindestens zwei der Dimensionen sind mit einem logischen ,,UND" verknUpft
= Instrument zur Sensibilisierung fur aktuelle Problemlagen
= Hintergrinde sind wichtig fur Politik und Unternehmensentscheidungen
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Minerals, Critical Minerals, | Method of metal criticality | Critical Materials Strategy
and the US Economy (USA, | determination (2012) (USA, 2010)

2007) Depletion times (reserves) Basic availability

U.S. consumption (value) Companion metal fraction Competing technology
Substitutability Policy potential index demand

U.S. import dependence Human development index Political, regulatory and

Ratio of world reserves to WGI: Political stability social factors

production Global supply concentration | Co-dependence on other
Ratio of world reserve base Substitute perf. and avail. markets

to production Net import reliance Producer diversity

World by-product production | LCA cradle-to-gate: “human | Demand for clean energy
U.S. secondary production health” and “ecosystems” Substitutability

Critical metals in strategic  Kritische Rohstoffe fir DE  Material Security (UK,

energy technologies (EU, (Germany, 2011) 2008)

2011) Consumption DE vs. world Global consumption levels
Limitations to expanding Change in the above Lack of substitutability

world supply Change in imports Global warming potential
Concentration of supply Sensitivity of value chains Total material/ environmental
Political risk related to major  Demand from emerging requirement

suppliers technologies Physical scarcity

Likelihood of rapid demand  Substitutability Monopoly supply

growth
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Definition “kritischer Rohstoffe” fur die EU

Three reasons why some materials
may be considered critical:

= “first, they have a significant
economic importance for key
sectors,

= second, the EU is faced with
high supply risks [...]

= and third, there is currently a
lack of substitutes.”

COM (2008) 699 — The Raw Materials Initiative

Indikator fur Risiko

>

nicht kritisch

>

Indikator fur Betroffenheit
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Was wird in der EU-Methodik
bertcksichtigt?

wirtschaftliche Bedeutung Versorgungsrisiko
= welche wirtschaftliche Sektoren nutzen = Recyclingrate

den Rohstoff Recyclinganteil in der heutigen
z. B. Antimon in Polymere, (ca. 70%), Versorgung

Glas (ca. 5%) etc. Substituierbarkeit des Rohstoffs
= Mehrwert der wirtschaftlichen Sektoren Schatzung pro Sektor, dann pro

in der EU Rohstoff aggregiert
17 ,Megasektoren” definiert, u.a.

Metallverarbeitung (189 Mrd€)
Chemikalien (116 Mrd€)
Papier (41 Mrd€)

Mehrwert-Daten aus der Eurostat
Datenbank , Structural Business
Statistics”

= Konzentration der Forderung
= Governance” in den Forderlander

Umweltlanderrisiko

= wie oben aber mit ,,Umweltleistung” der
Forderlander (Environmental
Performance Index) statt Governance

Ad-hoc Working Group on Defining Critical Raw Materials: Critical Raw Materials for the EU. Brussels, 2010
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Kritische Rohstoffe aus EU-Sicht (2010)
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Wirtschaftliche Bedeutung

eigene Darstellung nach Ad-hoc Working Group on Defining Critical Raw Materials: Critical Raw Materials for the EU. Brussels, 2010
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Die EU-Methodik...

Beinhaltet moglichst transparente
Indikatoren fur Risiko
("Versorgungsrisiko”) und Betroffenheit
(“wirtschaftliche Bedeutung”)

Liefert ein relatives Ranking der
Rohstoffe zu einem bestimmten
Zeitpunkt

Vergleicht Rohstoffe basierend auf deren
Endanwendungen

Wurdigt den Beitrag von Recycling zur
Versorgungssicherheit

SchlieBt die Mdglichkeit einer Rohstoff-
bzw. Technologiesubstitution explizit ein

Beinhaltet keine zukinftige Trends
jenseits der ,Lebensdauer” der
benutzten Indikatoren

Ignoriert die unterschiedlichen GréBen
der Rohstoffmarkte

= Wie groB ist das Problem wirklich?

= Wie schnell konnen sich die
Indikatoren andern?

Wechselwirkungen zwischen
unterschiedlichen Rohstoffmarkten wird
nicht explizit betrachtet

Siehe auch Buijs, Sievers and Tercero Espinoza: Limits to the critical raw materials approach, Waste and Resource Management (2012) 165 (4), S. 201-208
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Der Indikator fur Versorgungsrisiko

Filter Filter
Recycling  Substituierbarkeit

Hohe Konzentration
der Primarforderung

auf Landerebene » Indikator:
# » Versorgungsrisiko

Governance
Umweltstandards

\

~ Fraunhofer

IS1



Landerkonzentration der Primarforderung
und Gewichtung nach WGI & EPI
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Risiko durch Landerkonzentration der
Primarforderung gilt nicht fur Recycling

A ,

©
S /
- /
@ /
& /
................................................................................................................. ¢......current demand
A
minimum gap to be filled
by primary resources today
theoretical recycling
potential
today minus today .
lifetime of products time

Tercero Espinoza (2012): The contribution of recycling to the supply of metals and minerals. In Deliverable 2.1 of the FP7 POLINARES Project.
http://www.polinares.eu/docs/d2-1/polinares wp2 chapter8.pdf
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Substitutierbarkeit

Abschatzung fur jede Autocatalysts
Endanwendung und Rohstoff

Bsp: Platingruppenmetalle -

Catalysts: Chemicals and fuels

Dental alloys ,
Glass making equipment

Others
Electrical & electronic

Jewelry

Substitutable at low cost Not substitutable

Easily and completely substitutable Substitutable at high cost
at no additional cost and/or loss of performance

CRM _InnoNet Consortium (2013): Raw Materials Profiles
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Abschatzung des Indikators
“Versorgungsrisiko”: WGI vs. EPI
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Der Indikator fur wirtschaftliche Bedeutung

Verwendungs-

struktur (%) Mehrwert in the EU

Zuordnung zu Megasektor
Anwendung 1 "Megasektoren" A
Indikator:
Wirtschaftliche
Megasektor

Anwendung 2 Bedeutung

/V B gewichtete Summe
Anwendung 3

2 =100%
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,Megasektoren”

Rubber, Plastic & Refining Construction
Glass \ Material

Chemicals
Metals

Pharmaceuticals

ooc \
Paper
Beverages —

Food

Mechanical
Equipment

Other Final

Consumer Goods Electronics & ICT

Electrical

Aircraft, Equipment +
Shipbuilding, Domestic
Trains Road Transport  Appliances
© Fraunhofer ISI % FraunhOfer
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Kritische Rohstoffe aus EU-Sicht (2010)
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Wirtschaftliche Bedeutung

eigene Darstellung nach Ad-hoc Working Group on Defining Critical Raw Materials: Critical Raw Materials for the EU. Brussels, 2010
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Update 2013: Aus welchen Grunden konnen
sich “die Punkte bewegen”?

Wirtschaftliche Bedeutung Versorgungsrisiko
End uses of Gross value added of
a raw material end use "megasectors”
in the EU Risk-reducing Risk-reducing

filter filter

Assign end uses
to pertinent Megasector

primary production in

Lez messsecr R Risk from concentrated Recycling Substitutability
» Economic countries with sunply
importance Tk
Use 2 Megasector P (a) Poor governance » » »

B Multiply each % end use (b) Low environmental
/ by GVA of megasector standards
and build weighted sum
Use 3

Z=100%

= Anderungen in der Verwendungsstruktur = Anderungen in der Konzentration der

= %-Verteilung wichtig, nicht absolute Primarproduktion
Zahlen = Anderungen in Governance- und
= Anderungen in Mehrwert der Umweltindikatoren
~Megasektoren” = Anderungen der Recyclingraten
= Wichtig: Relation zu einander = Andere Einschdtzung der

Substituierbarkeit
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