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"Ressourceneffizienz -
warum eigentlich?
Und vor allem: Wie messen wir sie?”

BMWi-Praxisdialog

Warum Ressourceneffizienz ?

Knappheit von natiirlichen Ressourcen ! Nachhaltigkeit !

~Die Rohstoffvorrate unserer Erde sind begrenzt.
Rohstoffe, die wir heute verbrauchen, stehen kiinftigen
Generationen nicht mehr zur Verfiigung. Die sparsame
und effiziente Nutzung knapper Ressourcen stellt deshalb
einen Schliissel zu einer nachhaltigen Entwicklung dar.”

Bundesregierung: Nachhaltigkeitsstrategie , Perspektiven
fiir Deutschland”, 2002
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Warum Ressourceneffizienz ?

Knappheit von natiirlichen Ressourcen ! Nachhaltigkeit !

Die Umweltbelastungen, die mit der Gewinnung
und dem Einsatz der Ressourcen verbunden sind.

z.B. Carbon Footprint von Metallen
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Warum Ressourceneffizienz ?

Knappheit von natiirlichen Ressourcen ! Nachhaltigkeit !

Die Umweltbelastungen, die mit der Gewinnung
und dem Einsatz der Ressourcen verbunden sind.

Betriebswirtschaftlicher Kostendruck
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Quelle: HWWI 2011
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Warum Ressourceneffizienz ?

Knappheit von natiirlichen Ressourcen ! Nachhaltigkeit !

Die Umweltbelastungen, die mit der Gewinnung
und dem Einsatz der Ressourcen verbunden sind.

Betriebswirtschaftlicher Kostendruck

Abhdngigkeit im Hochtechnologiebereich
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Bedarf an Rohstoffen heute und morgen

Dinnschicht-Photovoltaik, 1IC, WLED 'i': .EDB
- Gallium

Glasfaserkabel, IR optische Technologien ) 2,44 Germanium
Displays, Dinnachicht Photovoltaik ' 3,29 Indium
Dinnschicht-Photovoltaik, Legierungselement
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SOFC Brennstoffzellen, AbLegierungselement |8 2,28 Seandium
RFID, Bleifreie Weichlote [
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Katalyse, Meerwasserentsaliung
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Mikrokondensatoren, Ferrolegierung i/
Bleifreie Weichiote, transparente Elektroden
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Lithium-lonen-Akku, Xil

Effiziente Elektromotoren, RFID ¢
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Glebaler Rohstoffbedarf der angefihrten Technologien im
Verhiltnis zur heutigen Weltproduktionsmenge

Quelle: Angerer et al. 2009
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Warum Ressourceneffizienz ?

Knappheit von natiirlichen Ressourcen ! Nachhaltigkeit !

Die Umweltbelastungen, die mit der Gewinnung
und dem Einsatz der Ressourcen verbunden sind.

Betriebswirtschaftlicher Kostendruck

Abhdngigkeit im Hochtechnologiebereich

Volkswirtschaftliche Abhangigkeiten, AuBenhandelsbilanz
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Die volkswirtschaftlichen Potenziale 2030 (MaRess)

Szenario ,Informationsinstrumente” (bei exogenem Lohnsatz)

Bruttoinlands-

Endenergie-
verbrauch

D e
inv.H. + 14,2 -10.,5 +19 +0,42 -7.8
CLELIN A 4+ 375, 7 Mrd. € - 226,0 Mrd. €/+696.100 Pers + 34 956 TJ\ - 498.9 Miu.t_l

tsschuld Erwerbstatige

Quelle: MaRess 2010
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Warum Ressourceneffizienz ?

Knappheit von natiirlichen Ressourcen ! Nachhaltigkeit !

Die Umweltbelastungen, die mit der Gewinnung
und dem Einsatz der Ressourcen verbunden sind.

Betriebswirtschaftlicher Kostendruck

Abhdngigkeit im Hochtechnologiebereich

Volkswirtschaftliche Abhangigkeiten, AuBenhandelsbilanz

Es gibt viele gute Griinde fiir Ressourceneffizienz -

Aber meinen wir auch alle das Gleiche ?
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Was verstehen wir unter Ressourcen?

[romsate ) (v | [ ] [seoms o) "“m
[ Ahlnth:h: Rohstoffe J [Bﬁnus:hnlilnhs!urﬁe]

Mahrung / ] Brennstoff /
Futtermittel Kraftstoff

Quelle: ProgRess (Entwurf) Stand 10/2011
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Wie messen wir Ressourceneffizienz ?
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Quelle: ProgRess (Entwurf) Stand 10/2011
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Wie messen wir Ressourceneffizienz ?

DMC in Rohstoffaguivalenten pro Kopf (t)

25

oder weitergehend:
TMR-Konzept
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Quelle: Statistisches Bundesamt Quelle: ProgRess (Entwurf) Stand 10/2011

Nicht aussagekraftig fiir die vielen Aspekte von Ressourceneffizienz
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Besser: Von den Schutzzielen ausgehen !

1. Knappheit oder Verfiligbarkeit fiir das sozio-okonomische System

2. Umweltwirkungen, d.h. RE als weiterer Indikator im Umweltschutz
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1. Knappheit oder Verfiigbarkeit: Zwei Extreme
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Quelle: EMPA (2010)
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Marktpreise

Scrap lron - #1 Bundies
Chicago Mill 10 Years - $KG

LME Coppar
Settlement 10 Years - $HG
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10.00
50

* Antimony (Min 99.65% Sb)
CIF US Port

10 Years - 4G
Tantalum Scrap 09.9%
Wi um Mellers
-SHG

Quelle: LME (2011) 08 Oct, 2001 - 28 Fob, 2011
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Sozio-6konomische Verfiigbarkeit z.B. durch Kritikalitat

Kritische Rohstoffe

Vulnerabilitat

unkritisch

R, |

Versorgungsrisiko

BMWi-Praxisdialog

Quelle: Erdmann / I1ZT 2010
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Versorgungsrisiken

Neuartigere Versorgungsrisiken

L]

Marktri siko Physische Importri siko Inlands-
hemmnisse
Oligopole Anthropogen Govemance Govemance
Spekulation Matiirlich Geostrategis che Flichen-
Politk konku mrenz
Relative
Knapphei
Struk turelle
Knapphei !
Preisanstieg Zusammenbruch Angebots- Angebots-
und Volatilitat der Supply Chain Verknappung Verknappung

Quelle: Erdmann / I1ZT 2010
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Vulnerabilitat

« Bruttowertschépfung

» Sensitivitat der Wertschopfungskette
» Substituierbarkeit

« Bedeutung fur Zukunftstechnologien

Kann fur Lander, aber auch flir einzelne Firmen erstellt werden.

Literaturempfehlung: Erdmann & Graedel, Environm. Science & Techn. Vol. 45 (2011) S. 7620-7630

Quelle: Erdmann / I1ZT 2010
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Versorgungerisiko
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Quelle” IZT-Analysen

Quelle: Erdmann / I1ZT 2010
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2. Ressourceneffizienz als Umweltindikator

Rohstoff-
gewinnung

Lebensweg-Ansatz: ,,von der Wiege bis

Verschiedene Umweltwirkungen -> LCA

Produktion Konsum / Nutzung

Besonders wichtig fiir Produktanalysen.

BMWi-Praxisdialog

zur Bahre”

Entsorgung
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/)]l VDI-Richtlinienwerk

VDI 4597: Rahmenrichtlinie Ressourceneffizienz
VDI 4598: Ressourceneffizienz in KMU

VDI 4599: Kumulierter Rohstoffaufwand

VDI 4600: Kumulierter Energieaufwand

VDI 4601: Umweltwirkungen ?

Endlichkeit / Verfiigbarkeit von Ressourcen !
Keine Uberlastung der Umwelt !
Okonomische und 6kologische Relevanz !

Betriebliche und liberbetriebliche Dimension !
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Zusammenfassung

Ressourceneffizienz hat viele Griinde!

Nach Schutzzielen unterscheiden!

» - F
k ’ # Indikatoren nach Schutzzielen wahlen!
L
g & R Kénnen wir auch in € rechnen?
— P
. oy L Verfligbarkeit von Ressourcen
4 geeignet abbilden!
¥ o
Lebenswegansatz: Von der Wiege
o bis zur Bahre!

Umweltwirkungen liber LCA erfassen!

Vielen Dank!

BMWi-Praxisdialog ._.‘ HOCHSCHULE PFORZHEIM SEE
£




