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Weltweite Edelstahlproduktion wachst
ungebrochen, wo kommen die Rohstoffe her?

Wachstum Edelstahlnachfrage 1950-2012
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Quelle: International Stainless Steel Forum (2013)
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Edelstahlschrott als wesentliche Rohstoffquelle —
reprasentiert rund 50% des Rohstoffinputs
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Edelstahlschrottblends erflllen alle notwendigen
Spezifikationen fur die Edelstahlproduktion

Chemical Specification

Element Min% Max%
Ag 0,100 %
2] 0,200
5 0,030 %
=1 00006 %
Bi 0,002
0,250 %
Cd 0,001 9%
[y a0
| Cr 16,00 % 18,00 "%
i 0,50 %
= 67,00 % 74,00 %
Mn 1 .80 %
Ma 0,50 %
19 [4] .20 %
| W .00 % .00 %
F .08 %
Ph 0,002 9%
= 0,0500 %
Sh 0,070 %%
S8 0,020 %
5 1.0 e
50 00200 %o
Ta 0,20 %
5 0,000 %
0, 2000 Y%
) 0,20 %
W 0,20 %
£ 0,05 %

Typical %

00

17,00 %
0,30 %
1,47 %
1,60 %
0,30 %

B.10 %

00030 %

0,50 %

0, 1000 %

Phyzical Dimension

Lhmeansion Max (H)
Dimanaion Masx {L)
Dimansion Min (W)
Package type
Piace waight Max

1.500 mm
500 mm
500 mm
Blulk

B00 kg

Die chemisch-/metallurgische
Zusammensetzung ist die
wesentliche Determinante, welche
Edelstahlschrott zu einem direkt in
der Produktion einsetzbaren
Rohstoff macht.

Die physischen Dimensionen
(GroBe, Stuckgewicht) kbnnen bei
Bedarf durch entsprechende
Bearbeitung wie zum Beispiel
Pressen oder Scheren erreicht
werden

Die technischen Anforderung
hinsichtlich Analyse und
Dimensionen sind komplex,
insbesondere die chemische Analyse
umfasst weit mehr als nur die
wertvollen Legierungselements

Die eigentliche Schmelze der
Schrotte erfolgt erst im Stahlwerk.
Der Mischvorgang beim Processor/
GrofBhandler ist rein mechanisch. Es
findet keine vorherige Umschmelze
statt.
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Fakten Edelstahlschrott

= Edelstahlschrott als 100%iges Substitut zu den aus Erzen gewonnen
Primarrohstoffen

= Schrott wird nicht bewusst produziert — die Marktgrof3e wird exogen bestimmt

= Antell der Rohstoffkosten an der Kalkulation der Edelstahlhersteller betragt je
nach Preisniveau zwischen 60 und 80%

= Wesentlicher Preisvorteil gegentber Primarrohstoffen

= Energie- und CO,-Effizienz — Fraunhofer-Studie: 4,635 t CO,-Einsparung pro
verwendeter Tonne Edelstahlschrott

= Kein Downcycling bel der Verwertung von Metallabfallen
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Schrottreserve versorgt die Welt mit Rohstoffen —
Urban Mining

Globale Edelstahlschrottreserve

JinMiot 1980 2000 2009 2010 2020
Kumulierter austenitischer 66,1 2076 320,7 3355 5431
Verbrauch
Kumulierter Verbrauch Schrott 20,2 91,4 1574 167,2 296,9
Schrottreserve 459 116,3 163,3 168,3 2462
Mio t 500
400
300 Kumulierter austenitischer Verbrauch
200 ‘
100 i
= == Kumulierter Verbrauch Schrott
0 - Quelle: Heinz H. Pariser Alloy Metals
E’_ ,“‘2 % g 8 3 8 3 a L ﬁ and Steel Market Research
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= = Lo — ~ - o~ N N N ™~

Schrottreserve wurde auf 168 Mio. mt in 2010 geschatzt
mit einem Anstieg auf 246 Mio. mt bis 2020
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Weltkarte der Produktion verandert sich, damit
mittelfristig auch die Verfigbarkeit an Schrotten

Weltweite Edelstahlproduktion 2001: 19,1 Mio. t Weltweite Edelstahlproduktion 2012e: 36,2 Mio. t
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- Anteil an der weltweiten Produktion
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> 30%
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.<5%

Quelle: ISSF, www.issf.org




Europa wird noch auf sehr lange Zeit eine
wesentliche Quelle der Verfugbarkeit bleiben

Japan

China

Other Asia

European Union

605
91

320

1,684

1,003
618

632

2,967

766
1,683

824

3,203

+ 26.61 %

+1,749.45 %

+157.50 %

+90.20 %

Quelle: Heinz H. Pariser Alloy Metals
and Steel Market Research
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Preisfaktor Nickel, damit erklart sich auch die
Vorhersage der weiteren Preisentwicklung

Anteil an 1 Tonne Edelstahl

100% - .
4,9 %
0% - 0,5% o 0, %
80%
m Mickel (Rohstoff)
70% - Mickel {in Schrott)
E0% m Molybdan (Kohstoff)
’ 133% Molybdan (in Schrott)
E0% A m Chrom (Rohstoff)
m Chrom (in Schrott)
40% 1 m Eisen (in Legierungen)
0% - mEisen (in Schrott)
m Andere (Rohstoff)
20% - m Andere (in Schrott)
3%
3,7 %
2,9% ’ 4,6 %
0% —pou— ’

MNach Wert MNach Yolumen

Quelle: Outokumpu 2007
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Hohe Volatilitat bei Nickel als Herausforderung

Nickel in USD je Tonne (LME CASH) Historische Volatilitat

(Jahreswerte)
2007: 46%

60000 2008: 59%

50000 F 2009: 52%
2010: 38%

40000 —
2011: 37%

30000 TR
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Nickel in USD je Tonne (LME)

Quelle: Bloomberg
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Einfihrung in den Edelstahlschrottmarkt
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Der TU Berlin-Ansatz: Quantifizierung der

relevanten Aspekte

Aspekte, die auf die Rohstoffverfugbarkeit einwirken und Indikatoren zur Quantifizierung

Aspekte Indikatoren

Reserven 1/Verfugbarkeitshorizont (Reichweite der
Vorkommen)

Recycling-Rate Primarmaterialanteil

Landerkonzentration Herfindahl Index (HHI)

Politische Stabilitat World Governance Indicators (WGI) der Weltbank,
skaliert

Unternehmenskonzentration Herfindahl Index (HHI)

Handelsbeschrankungen Anteil der Produktion in %, die

Handelsbeschrankungen unterliegt
Erwartetes Nachfragewachstum %/Jahr bis 2025/2030

Substituierbarkeit Substituiert in %/Jahr (positiv und negativ)
Koppelproduktion % der Produktion als Neben-/Beiprodukt
Anthropogene Reserven Abbauzeitraum (im Vergleich zur Produktion)

Begrenzender Faktor: Verfugbarkeit von Daten

Jahre = 1/a

%
Wert zwischen O und 1
Wert zwischen O und 1

Wert zwischen O und 1
%

%
%
%
%
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Chrom besitzt die hochste Kritikalitat unter den
Hauptbestandteilen von Edelstahl

Eisen Nickel Chrom Edelstahischrott

Quelle: TU Berlin

RYX
STAINLES

& BRANDY OF THE KME GROUP




Chrom unter 6konomischen Gesichtspunkten weit
kritischer als Rohol

Fisen Nickel Chrom Edel- Seltene Rohol

stahl- Erden
schrott

Die wahre Kritikalitat entspricht nicht der alilgemeinen offentlichen Perzeption

Quelle: TU Berlin
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Keine Erkenntnisse Uber ,,reale” Verfligbarkeit von Rohstoffen bei
ausschliel3licher Betrachtung geologischer Reserven

Geologische Verfugbarkeit untersucht nach ADP* »Wahre“ Verfugbarkeit auf der Basis des ganzheitlichen
TU Berlin Modells

e T 1 H H

Eisen Nickel Chrom Seltene Rohdl Eisen Nickel Chrom Edel- Seltene Rohol

Erden stahl- Erden
schrott
“app  Jahresverbrauch Ressource (Rohstoffvorrat Antimon)?
> — .

(Rohstoffvorrat Ressource ) Jahresverbrauch Antimon

Quelle: TU Berlin; CML 2002

Die Einschatzung uUber die Verfugbarkeit von Rohstoffen verandert sich

signifikant, wenn zusatzlich zur geologischen Verfugbarkeit ckonomische
Gesichtspunkte bertuicksichtigt werden

R\D L Ya-Va
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Einfihrung in den Edelstahlschrottmarkt

Wesentliche Marktparameter

Verflgbarkeitsanalyse ORVX
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Fazit — GrolRartige Perspektive bei regelmaliig
(noch) bestehenden Missverstandnissen

Edelstahlschrotte (und andere Sekundarrohstoffe) sind als eigenstandige Rohstoffe zu betrachten.
Sie sind nicht nur ein Appendix zur Verlangerung der geologischen Verfugbarkeit von
Primarrohstoffen. Verfugbarkeitsanalyse ist fachubergreifende Querschnittsaufgabe

Unbekannter Marktfaktor Schrott: Kaum Berucksichtigung der Schrottkomponente durch
Rohstoffanalysten und Investoren — ausgepragte Kenntnisse tuber Schrottmarkte fehlen.

Asiens Bedeutung als Edelstahlschrottreservoir wird stetig zunehmen. Aber, chinesische und
andere Edelstahlschrottreserven heute noch nicht optimal genutzt. Durch intelligentes Blending
werden international verfugbare Schrotte effizienter eingesetzt und das Volumen erhoht.

Offene Welthandelsmarkte fur den Sekundarrohstoff Edelstahlschrott ermoglichen erst
umweltschonendes Blending. Wesentliche Blendbestandteile werden aus Drittlandern importiert

Weltweite Reserven an Edelstahlschrott werden auch im besten Prognoseszenario den kunftigen
Bedarf nicht vollstandig decken (Angebotsdefizit Uber time-lag)

Optimale gesetzliche Rahmenbedingungen fur effiziente Ressourcennutzung schaffen (REACH
versus EU-Abfallgesetzgebung)

Eindruck aus der Praxis: warum hat die Wissenschaft so ein Problem mit dem Preis als
Spitzenkennzahl fur Verfugbarkeit bzw. Knappheit — zu profan? Viele Rohstoffmarkte funktionieren
erstaunlich gut.
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Oryx Stainless Group

Fakten & Daten
“ Oryx Stainless, die international fiihrende ¥ Gegrindet: 1990

Rohstoffhandelsgruppe " Standorte: Miilheim an der Ruhr,
® Oryx Stainless ist eine der weltweit Deutschland, Dordrecht, Niederlande und
fuhrenden Handelsorganisationen fur Region Bangkok, Thailand
Rohstoffe zum Einsatz in der " QOryx Stainless, ein Brand der KMR Group,
Edelstahlindustrie verfugt Uiber eine stabile Aktionarsbasis, die
“ Der Schwerpunkt der Geschaftstatigkeit die langfristige und nachhaltige
liegt im Handling und in der Aufbereitung Wachstumsstrategie des Unternehmens in
von Edelstahlschrotten vollem Umfang unterstitzt. Alle Eigentiimer

haben unternehmerische Verantwortung im
Management der Holding oder in den
einzelnen Unternehmensbereichen
ubernommen

Miilheim an 'l Ruhr Dordrecht Region Bangkolkm = Tonnage (2012) ca. 450.000 t
Deutschland Niederlande Thailand " Weltmarktanteil: ca. 6%
“ Mitarbeitende (2012): 120




Oryx Stainless Edelstahl-Research

Themen:
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Z Fraunhofer
UMSICHT
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Zentrum fiir Europaische
Wirtschaftsforschung GmbH

Centre for European
Economic Research

CO,-Effizienz von Edelstahlschrott im Vergleich zu den

entsprechenden Primarrohstoffen

Einfluss von Spekulation auf den LME-Nickelmarkt
Verfligbarkeit von Chrom, Nickel, Eisen und Schrott unter
Einbeziehung 6konomischer Gesichtspunkte

Strategische Handelspolitik und deren Auswirkungen auf die

Edelstahlindustrie
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Oryx Commodity News

\
Vt‘{ Oryx Commodity News
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» siy
2an'bo soon. Logical model of hodgo funds G0 notwork. Ampiudo and fraquoncy of
il Imcroasad. Lnack SDosUTo and 1aviss

o0t crangss ars once agan Strateny.

Siprsng?

Problams wilh ThvssanKruoo notvat soived.
2 stanloss sool works. Tho madia dossnot make a e iferanco.

» Procoss slages o
T uture of Europoan staless 151 roducton. Dyramss i be found n tho amarging
marka.

SRy e ot mokedoo ok sty mean snes s works
Vi (POR, 17 20 K3)

= Kontroverse Diskussion der aktuellen Nachrichten tber die flr
die Edelstahlproduktion relevanten Rohstoffe und Themen
= Monatlich seit 1998 in deutscher und englischer Sprache
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